1981 



ΕΦΗΜΕΡΙΣ ΤΗΣ ΚΥΒΕΡΝΗΣΕ»! 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 


ΕΝ ΑΘΗΝΑΙΕ 
ΤΗ, 13 ΙΟΥΛΙΟΥ 1981 


ΤΕΥΧΟΣ ΠΡΩΤΟΝ 


ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΥΛΛΟΥ 

185 


ΠΡΟΕΔΡΙΚΟΝ ΔΙΑΤΑΓΜΑ ΥΠ’ ΑΡΙΘ. 724 

Περί καθορισμού ωρολογίου καί αναλυτικού προγράμματος 
έκπαιδεύσεως εις το τμήμα έκπαιδεύσειυς Τεχνολόγων 
Χημικών Πετρελαίου τής ’Λνωτέρας Σχολής Τεχνολόγων 
Μηχανικών τών ΚΛΤΕΕ. 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ 

ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΔΗΜΟΚΡΑΤΙΑΣ 

Έχοντες ΰπ’ όψει : 

1. Τάς διατάξεις τών άρθρων 8 παρ. 8,26 παρ. 1 καί 4 
τοϋ Ν'. 576/77 «περί όργανώσεως καί διοικήσεως τής Μέσης 
Άνωτέρας Τεχνικής καί Επαγγελματικής Έκπαιδεύσεως». 

2. Τάς διατάξεις του άρθρου 3 τής ύπ’ άριθ. Η.2771/17. 
5.1980 (ΦΕΚ. 491 τ.Β/21.5.1980) άποφάσεως τοϋ 'Υπουρ¬ 
γού Εθνικής Παιδείας καί Θρησκευμάτων «περί άναθέσεως 
άρμοδιοτήτων στους 'Υφυπουργούς Εθνικής Παιδείας καί 
Θρησκευμάτων». 

3. Τάς διατάξεις τοϋ άρθρου 10 τοϋ Ν. 186/75, ώς έτρο- 
ποποιήθησαν διά τής παραγράφου 2, τοϋ άρθρου 3 τοϋ Ν. 
967/79 «περί τροποποιήσεως καί συμπληρώσεως τοϋ Ν.186/ 
1975 περί τοϋ Κέντρου Εκπαιδευτικών Μελετών καί Έπιμορ- 
φώσεως καί διατάξεων τινων τοϋ προσωπικοΰ τής Κεντρικής 
'Υπηρεσίας τοϋ Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρη¬ 
σκευμάτων καί ρυθμίσεως ένίων ζητημάτων τής έκπαιδεύ- 
σειυς». 


4. Τό γεγονός, ότι παρήλθεν ή υπό τών αμέσως ανωτέρω 
διατάξεων προβλεπομένη προθεσμία, διά τήν σχετικήν γνω- 
μοδότησιν τοϋ ΚΕΜΕ, επί τοϋ ωρολογίου καί άναλυτικοϋ 
Προγράμματος εις τό Τμήμα έκπαιδεύσεως Τεχνολόγων 
Χημικών Πετρελαίου τής Άνωτέρας Σχολής Τεχνολόγων 
Μηχανικών τών ΚΛΤΕΕ, τό όποιο υπεβλήθη αΰτώ διά τοϋ 
ύπ’ άριθ. Φ.802.1/Ε/12878/21.9.1979 εγγράφου τοϋ Γενικού 
Γραμματέως τοϋ Υπουργείου Εθνικής Παιδείας καί Θρησ/ 
τιυν. 

5. Την ύπ’ άριθ. 298/1981 γνωμοδότησιν τοϋ Συμβου¬ 
λίου τής Επικράτειας προτάσει τοϋ ' Γφυπουργοΰ Εθνικής 
Παιδείας καί Θρησκευμάτων, άποφασίζομεν : 

’Άρθρον 1. 

1. Ή έκπαίδευσις τών Τεχνολόγων Χημικών Πετρε¬ 
λαίου εις τήν ΛΣΊΈΜ τοϋ ΚΛΤΕΕ γίνεται εφεξής βάσει 
τοϋ διά τοϋ παρόντος καθοριζομένου ωρολογίου καί άναλυτικοϋ 
κοΰ προγράμματος. 

2. Τό πρόγραμμα περιλαμβάνει διδασκαλία άπό έδρας 
φροντιστηριακάς ασκήσεις καί εργαστήρια. 

’Άρθρον 2, 

1. Τό ωρολόγιο πρόγραμμα τών έν τώ προηγουμένω άρθρω 
έκπαιδευομένων καθορίζεται εις ώρας εβδομαδιαίους, ώς ακο¬ 
λούθως : 


Λ Εξάμηνο 




ν 


1. Μαθηματικά 1 

2. Φυσική I 

3. Ανόργανη Χημεία 1 

4. Αναλυτική Χημεία I 

5. Σχέδιο 

6. Τεχνική Μηχανική 

7. Γενική Γεωλογία 

8. Ξένη Γλώσσα 1 
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3 I 4 
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Β' Εξάμηνο 

Λ 

Α 

Ε 

Σ 

1. ΜηΟηματικά 11 

3 

1 


4 

2. Φυσική 11 - 111 

4 

1 

2 

7 

3. Ανόργανη Χημεία 11 

3 

1 


4 

4. Αναλυτική Χημεία II 

2 


3 

5 

5. ’Λντολή * Υλικών 

3 

1 


4 

6. Τεχνολογία Μ ηχ/κών υλικών 

3 


2 

5 

7. Μηχανολογικό Εργαστήριο 

1 


4 

5 

8. Ξένη γλώσσα 

2 



2 


Σύνολο 21 

4 

11 

36 

Γ' ' Εξάμηνο 

Λ 

Α 

Ε 

Σ 

1. Μαθηματικά 111 

3 

1 


4 

2. Όργανική Χημεία 

5 


3 

8 

3. Ηλεκτροτεχνία 

3 



3 

4. θερμοδυναμική 

3 

2 


5 

5. Μηχανική των ρευστών 

3 

1 


4 

6. Κοιτασματολογία πετρελαίου 

3 

1 


4 

7. Ηλεκτρονικοί υπολογιστές 

2 


2, 

4 4 

8. Τεχνολογία καί Κοινωνία 

2 



2 

9. Ξένη γλώσσα 

2 



2 



Σύνολο 

26 

5 

5 

36 

Λ' Εξάμηνο 


Δ 

Α 

Ε 

Σ 

1. Μαθηματικά IV 


3 

1 


4 

2. Χημεία καί Τεχνολογία Πετρελαίου καί προϊόντων αυτού I 


4 


3 

7 

3. Ηλεκτρονικά 


2 

1 


3 

4. Εναλλαγή Οερμότητος 


3 

1 


4 

5. Μηχανική των ρευστών 


2 


2 

4 

0. Μέθοδοι Έφηρμοσμένης Γεωφυσικής 

7. Γεωτρήσεις μεγάλου βάθους 1 


4 

2 


6 


4 

2 


6 

8. Ξένη γλώσσα 


2 



2 


Σύνολο 

24 

7 

5 

36 

Ε' Εξάμηνο 


Δ 

Α 

Ε 

Σ 

1. Χημεία καί Τεχνολογία Πετρελαίου καί προϊόντων αύτοΰ Π 


4 


4 

8 

2. Μεταφορά καυσίμων 


3 

1 


4 

3. Ειδική χημική μηχανολογία 


4 


4 

8 

4. "Οργανα ελέγχου καί αυτοματισμού 

Γ>. Γεωτρήσεις μεγάλου βάθους 11 


3 

1 


4 


4 

2 


6 

6. "Οργανα γεωλογικού ελέγχου καί ρυΟμίσεως τής διατρήσεως 


2 


2 

4 

7. Ξένη γλώσσα 


2 



2 


Σύνολο 

22 

4 

10 

36 

ΣΤ' Εξάμηνο 


Δ 

V 

Ε 

V 

^-ί 

1. ’ Ενόργανη ανάλυση 


2 


3 

5 

2. Ειδικό σχέδιο χημικών βιομηχανιών 

3. Διύλιση - ισοζύγιο μάζης καί ενεργεί ας 




3 

3 


5 


3 

8 

4. Συστήματα αυτομάτου ελέγχου 


3 

1 


4 

5. Αρχές καί ερμηνεία Διαγραφών (ΕΟΟΟΙΧΟ) 

6. Παραγωγή Υδρογονανθράκων 


3 

1 


4 


6 

2 


8 

/. Ασφάλεια εργασίας καί μέθοδοι προστασίας περιβάλλοντος 


2 



2 

8. εεένη γλώσσα 


2 



2 


Σύνολο 

23 

4 

9 

36 

(Δ: θεωρητική διδασκαλία - Λ: Φροντιστηριακές άσκήσεις - Ε 

: Εργαστήρια - 

V . Ν’ 

ύνολο) 
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"Αρθρο 3. 

Τό άναλυτικό πρόγραμμα έκάστου των έν τώ προηγουμένω 
άρθρω περιλαμβανόμενων μαθημάτων καθορίζεται ώς ακο¬ 
λούθως : 

1. Μάθημα : 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ I 

α) Διδάσκεται κατά τό Α' εξάμηνο 

β) "Ωρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3) 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Περί Μιγαδικών αριθμών. Περί όριζουσών καί μητρών. 
Διανύσματα. Αναλυτική Γεωμετρία. Εφαρμογές. 

'Γά Μαθηματικά νά γίνωνται έφηρμοσμένα καί νά τονί¬ 
ζεται ή χρησιμοποίηση αύτών σάν μέσο έπιλύσεως προβλη¬ 
μάτων πού συναντούν οί τεχνικοί στή πράξη. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Μιγαδικοί αριθμοί : 

Όρισμοί - Σύστημα Μιγαδικών αριθμών - Μορφές 
μιγάδος - Πραγματικοί καί φανταστικοί άριθμοί - Μιγαδικοί 
αριθμοί - Μέτρο καί όριο μιγαδικοϋ άριθμοϋ - Πράξεις 
μιγαδικών αριθμών - Γραφική παράσταση - Ρίζες καί 
λογάριθμοι μιγάδος. 

2. Περί όριζουσών καί μητρών : 

Πράξεις - Κανών ΟΚΑΜΕΚ - Μετασχηματισμός μήτρας - 
Λύσεις γενικών γραμμικών συστημάτων - Τεχνολογικές 
εφαρμογές μητρών. 

3. Διάνυσμα : 

'Ορισμοί - Πράξεις - "Ορθογώνιες συντεταγμένες ση¬ 
μείου καί διανύσματος - Βασικές ιδιότητες έκφραζόμενες μέ 
συντεταγμένες - Εσωτερικό, έξωτερικό, μικτό γινόμενο. 

4. Στοιχεία εκ τής Αναλυτικής Γεωμετρίας : 

1. Επίπεδο : Συναρτήσεις καί συμβολισμός συναρτήσεως- 
συστήματα συντεταγμένοι - ορθογώνιες καί πολικές συντε¬ 
ταγμένες - εξισώσεις καί γραφικές λύσεις - παραστάσεις - 
τμήμα καμπύλης λαμβανόμενον μεταξύ δύο σημείων αυτής - 
συμμετρία καί ασύμπτωτοι - τύπος άποστάσεως - εξίσωση 
ευθείας - παράλληλες καί κάθετες εύθεϊες - τεμνόμενες 
ευθείες καί γραμμικές άνισότητες - οικογένειες ευθειών - 
ό κύκλος καί οί κωνικές τομές - ή παραβολή, ή έλλειψη 
καί ή υπερβολή - γένη καί είδη κωνικών - μεταφορά καί 
περιστροφή αξόνων. 

2. Μάθημα : 

ΦΥΣΙΚΗ I. 

α) Διδάσκεται κατά τό Α' εξάμηνο 

β) Ώρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τέσσερεις (4) 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1). 

3. Εργαστήρια δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

’Λρχαί τής μηχανικής : Γραμμική κίνησις. δυναμική 
υλικού σημείου, έργον, ενέργεια, στατική στερεού σο>ματος 
καί στατική καί δυναμική ρευστών. Άρχαί τής θερμοτητος- 
Θερμοδυναμικής. Ηχητικά κύματα, συμβολή των ήχων, 
διάδοσις ήχου εντός στερεών, ύγρών και αέριων. 

δ) Βασικές ένότητες. 

Λ. Μηχανική : 

1. Μέτρησις φυσικών μεγεθών : Άνυσματικα φυσικά 
μεγέθη πρόσθεσις (σύνθεσις), άνάλυσις, πολλαπλασιασμός 
αύτών-μονάδες Ε.Ο.3. καί Μ.Κ.8., συστήματα. 

2. Εύθύγραμμος κίνησις : Μετατόπισις, τα χυτής, επι- 
τάχυνσις. 


3. Κυκλική κίνησις περί σταθερόν άξονα : Γωνιακή με- 
τατόπισις, ταχύτης, έπιτάχυνσις. 

4. Δυναμική υλικού σημείου : Νόμος τού Νεύτωνος-πε- 
δίον βαρύτητος-τριβή-παραδείγματα γραμμικής, περιστρο¬ 
φικής καί συνθέτου κινήσεως. 

3. "Εργον καί ενέργεια : "Εργον παραγόμενον ΰπό στα- 
θεράς καί μεταβλητής δυνάμεως - δυναμική καί κινητική 
ενέργεια - παραδείγματα διατηρήσειυς τής ένεργείας. 

6. Σύστημα υλικών σημείων: Κέντρον μάζης-ροπή άδρα- 
νείας-περιστροφική κίνησις-δυναμική τής περιστροφικής 
κινήσεως-κίνησις περί σταθερόν άξονα-δυναμική τής κινή- 
σεως τού στερεού σώματος· περιστροφική καί επίπεδος κί- 
νησις-ένέργεια καί έργον κατά τήν περιστροφήν. 

7. Θεωρήματα διατηρήσεως τής ορμής : Διατήρησις τής 
ορμής- έλαστικαί καί μή έλαστικαί κρούσεις-διατήρησις 
τής στροφορμής-παραδείγματα. 

8. Στατική τού στερεού σώματος : Ισορροπία ενός στε¬ 
ρεού σούματος-παραδείγματα. 

9. Στατική καί δυναμική ρευστών: Χαρακτηριστικά τών 
ρευστών- πίεσις καί πυκνό της- βαρομετρικαί μετρήσεις 
(τής ατμοσφαιρικής πιέσεως )-μεταβολή τής πιέσεως μετά 
τού βάθους εις ρευστά έν ίσορροπία-άρχή τού Άρχιμήδους- 
άρχή τού ΡΗ8<·8ΐ-έξίσωσις συνεχείας καί εφαρμογής αυτής. 

' Υδροστατική, άνύψωσις ενός αεροπλάνου). 

Β. Θερμότης : 

1. Άρχαί τής θερμότητος : ' II έννοια τής θερμοκρασίας- 
θερμική διαστολή-ή θερμότης ώς μορφή ένεργείας-ποσότης 
θερμότητος (μονάς) καί ειδική θερμότης-μεταφορά καί 
αγωγή τής θερμότητος - θερμικόν ισοδύναμον τής μηχα¬ 
νικής ένεργείας. 

2. Θερμοδυναμική : Πρώτος νόμος τής θερμοδυναμικής 
καί έφαρμογαί αύτού-νόμοι ιδανικών άερίων-νόμοι τού Βον- 
1θ καί τού ΟΙιηΗοκ-είδικαί θερμότητες άερίων-ίσόθερμοι 
καί άδιαβατικαί μεταβολαί-δεύτερος νόμος τής θερμοδυ- 
ναμικής-κύκλος τού ΕηγποΙ καί άπόδοσις θερμικής μηχα- 
νής-έντροπία-έξήγησις τής κινητικής θεωρίας τής θερμό¬ 
τητος διά τού δευτέρου νόμου τής θερμοδυναμικής. 

Γ. Ακουστική : 

Εΐδη κυμάτων-συμβολή τών ήχων-ήχοι. ύπέρηχοι, ύπόη- 
χοι-ταχύτης διαδόσεως. μήκος κύματος, συχνότης καί διά- 
δοσις τών ήχητικών κυμάτων εντός στερεών, ύγρών καί 
άερίοιν-ταλαντωταί (ήχητικαί πηγαί) αντηχεία καί ήχη- 
τικαί πηγαί-μουσικοί ήχοι-φαινόμενον ΠορρΙβΓ. 

ε) Έργαστήριον Φυσικής I : 

Προτείνεται ό ακόλουθος πίνας πειραμάτων καί έπιδεί- 
ξεοιν. 

1. Πρόσθεσις ανυσμάτων, ισορροπία υλικού σημείου. 

2. Ισορροπία στερεού σώματος. 

3. 'Ομαλώς έπιταχυνομένη κίνησις (μηχανή τού ΛΙ \\Ό0(1). 

4. Βαλλιστικόν εκκρεμές. 

5. * Ομαλή κυκλική κίνησις. 

6· Τριβή. _ 

7. Κεκλιμένον επίπεδον. Ί ριβή. Αρχή των δυνατών έργων. 

8. Περιστροφική κίνησις. 

9. Αρχή τού Άρχιμήδους. 

10. Νόμος τού ΒουΙο. 

11. Απλή αρμονική κίνησις. 

12. Συντελεστής γραμμικής διαστολής. 

13. Ειδική θερμότη. 

14. Νόμοι τών αερίων. 

3. Μάθημα. 

ΑΝΟΡΓΑΝΗ ΧΗΜΕΙΑ I. 

α) Διδάσκεται κατά το Α’ εξάμηνο. 

β) "Ωρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Σύγχρονη άτομική θεωρία. Περιοδικό σύστημα. Χημικός 
δεσμός. Μόρια, Επίδραση μεταξύ μορίων-Καταστάσεις τής 
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όλης. Χημική Θερμοδυναμική-Χημική ισορροπία. Χημική 
κινητική-μηχανισμοί άντιδράσειυν. Ειδικά χημικά συστή¬ 
ματα. ’Οξέα καί βάσεις. Σύμπλοκα. ’Οξειδοαναγωγή. 

<5) Βασικές ενότητες : 

1. Δομή ατόμου ατομικό πρότυπο καί εξέλιξη των 
άντιλήψεων περί άτόμου. Κβαντομηχανική εικόνα του 
άτόμου. Κβαντικοί αριθμοί. Ατομικά τροχιακά. Πολυ- 
ηλεκτρονικά άτομα. Διαγράμματα ένεργείας άτόμων. 

2. Περιοδικός πίνακας τοϋ Μοηίΐβίββν. Πειράματα τοΰ 
Μοδβίογ. Γενικά χαρακτηριστικά τοϋ ΓΙεριοπικοϋ Πίνακα. 
Ηλεκτρονική βάση τοϋ Περιοδικού συστήματος κατατάξεως. 
Αριθμός ήλεκτρονίων σέ κάθε φλοιό. Κανόνας τοΰ 1Iιιηιΐ. 
Ηλεκτρονική δομή των άτόμων καί ιδιότητες. Μέγεθος άτό¬ 
μων καί ιόντων. Ενέργεια ΐονισμοΰ. Ηλεκτρική συγγένεια. 
Ήλεκτραρνητικότης. 

3. Αλληλοεπιδράσεις στά μόρια. Μοριακά τροχιακά. 
'Ομοπυρηνικά διατομικά μόρια. Έτεροπυρηνικά διατομικά 
μόρια. Πολυατομικά μόρια. Ηλεκτρονικοί τύποι κατά 
Εοννί». Γεοψετρία μορίων. Επικάλυψη άτομικών τροχιακών 
σέ πολυατομικά μόρια. Υβριδισμός. Θεωρία ηλεκτρονικής 
άπούσεως. Κίνηση των πυρήνων στά μόρια. 

4. Κινητική Θεωρία των αερίων. Πραγματικά άέρια. 
'ΐγρά. Αριθμός συντάξεως. Φύση των δυνάμεων στά στερεά 
καί ύγρά. 'Ομοιοπολικές δυνάμεις. Δυνάμεις μεταξύ ιόντων. 
Δυνάμεις μεταξύ δίπολων. 'Τδρογονικός δεσμός. Δομή τοϋ 
ύδατος. Δυνάμεις Υαη <1βΓ νΥααΙδ. Μεταλλικός δεσμός. 
Διάγραμμα ένεργείας κρυστάλλων. Μονιυτές, ήμιαγωγοί, 
αγωγοί. Γεοιμετρία κρυστάλλιον. Πολυμορφισμός. Ισο¬ 
μορφισμός. Μή στοιχειομετρικές ενώσεις. Πλάσμα. 

5. Χημική Θερμοδυναμική, 1ος καί 2ος νόμος Θερμο¬ 
δυναμικής. Ένθάλπια. Θερμοχημεία. Εντροπία. Έλευθέρα 
Ενέργεια. Χημική ισορροπία. Σταθερά ισορροπίας. Έλευ¬ 
θέρα ενέργεια καί σταθερά ισορροπίας. Σχέση ένθαλπίας 
άντιδράσεως καί ισχύς χημικών δεσμών. Ενέργεια κρυσταλ¬ 
λικού πλέγματος. 

6. Ταχύτητα χημικών άντιδράσεων. Νόμοι ταχύτητος. 
Μηχανισμοί αντιδράσεων. Παράλληλοι άντιδράσεις. Δια¬ 
δοχικές άντιδράσεις. Αλυσωτές άντιδράσεις. Αντίθετες 
άντιδράσεις. Παράγοντες πού επηρεάζουν τήν ταχύτητα 
χημικών άντιδράσεων. Καταλύτες. 

7. Διαλύματα. Ιδιότητες διαλυμάτων. Διαλυτότης. ’Ηλεκ¬ 
τρολύτες. Ιδιότητες διαλυμάτων ήλεκτρολυτών. Ισχυροί 
καί άσθενεΐς ήλεκτρολύτες. Γινόμενο διαλυτότητ ος Μή 
υδατικά διαλύματα. Κράματα. Κολλοειδή. 

8. Όκέα καί Βάσεις. Ίσχή τών οξέων καί βάσεων. 
Έξίσιυση διαστάσεως Ρ.Η. 'Υδρόλυση. Δείκτες. Όγκο¬ 
μέτρηση. Ρυθμιστικά διαλύματα. 

9. Σύμπλοκα. Ύποκαταστάτες. Γεωμετρία συμπλοκών. 
Ισομέρειες. Σταθεοότης συμπλοκών. Παραδείγματα θεο>- 
ρητικής ερμηνείας ιδιοτήτων συμπλοκών. Εφαρμογές. 

10. Αριθμός όξειδώσεως. Αριθμός όξειδώσεως καί 
ηλεκτραρνητικότης. Αντιδράσεις οξειδοαναγωγής. Ήμιαντι- 
δράσεις. Ήλεκτρεργετική δύναμη στοιχείου. Κανονικά 
δυναμικά άναγωγής. Εξίσωση ΝργπκΙ. Παραδείγματα 
υπολογιστών. Διαγράμματα κανονικών δυναμικών άναγωγήε. 
Διαγράμματα καταστάσεων όξειδώσεως. Διαγράμματα δυ¬ 
ναμικών συναρτήσει τοϋ ΡΗ. 

Ηλεκτρόλυση. Τάση διασπάσεως. Ηλεκτροχημική διά- 
βριυση. 

4. Μάθημα : 

ΛΧΛΛΠΊΚΠ ΧΗΜΕΙΑ I. 

α) Διδάσκεται κατα τό Λ* εξάμηνο. 

β) Ωρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2). 

2. Εργαστήριο τρεις (3). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Θεωρητική βάση τής κλασσικής άναλυτικής Χημείας 
στην ποιοτική άνάλυση άνιόντοιν καί κατιόντων. 


δ) Βασικές ενότητες : 

1. Περιεχόμενο άναλυτικής Χημείας-Μέθοδοι χημικής 
άναλύσεως. 

2. Χημικές άντιδράσεις. 

3. Συγκέντρωση διαλύματος, τρόποι έκφράσεως αυτής 
καί σχετικοί υπολογισμοί (81-ΟθΙί διάλυμα). 

4. Τσορροπία ήλεκτρολυτών - σταθερά ΐονισμοΰ. 

3. Τονισμός Η 2 0-'Γδρόλυση-’0ξύτητα καί άλκαλικό- 
τητα υδατικών διαλυμάνων-ΡΗ (κλίμακα, προσδιορισμός, 
δείκτες )-Ρυθμιστικά διαλύματα-Ύδρόλυση αλάτων άνιόντων 
κατιόντων. 

6. Γινόμενο διαλυτότητας-προσδιορισμός-έπίδραση δια¬ 
φόρων παραγόντων επί τής διαλυτότητας-κλασματική κα¬ 
θίζηση καί εφαρμογή στήν ποιοτική άνάλυση. Διαλυτό- 
ποίηση ιζημάτων. 

7. Ποιοτική άνάλυση. 

Εργαστηριακές μέθοδοι ποιοτικής άναλύσεως. 
Ταξινόμηση κατιόντων σέ ομάδες. 

Πρώτη ομάδα κατιόντων-Δευτέρα ομάδα κατιόντων. 
Τρίτη ομάδα κατιόντων. 

Τέταρτη ομάδα κατιόντων. 

Πέμπτη ομάδα κατιόντων. 

Γενική άνάλυση διαλύματος κατιόντων. 

Αντιδράσεις καί διαχωρισμοί άνιόντων. 

Γενική άνάλυση διαλύματος ιόντων. 

Ανάλυση στερεών. 

ε) Εργαστήριο : 

1. Εκπαίδευση στή χρήση τών όργάνιον εργαστηρίου 
άναλυτικής χημείας. 

α) Ύδροβολεΐς, συφούνια, προχοΐδες, ογκομετρικοί κύ¬ 
λινδροι καί φιάλες. 

β) Μέσα θερμάνσεως, λύχνοι, εστίες, λουτρά, χωνευτή - 
ρια, κάψες. 

γ) Ζυγοί-πυριατήτιον-ξηραντήρες—φυγοκεντρικές κ.λπ. 
με κατάλληλες άσκήσεις πού συνδυάζουν τή χρήση πολλών 
έξ αύτών. 

2. Παρασκευή διαλυμάτιον : 

α) Ήλεκτρολυτών. 
β) Ρυθμιστικά. 

3. Ποιοτική άνάλυση : 

Συστηματική έξέταση άνιόντων καί κατιόντων. 
Χαρακτηριστικές άντιδράσεις καί διαχοιρισμός αύτών. 
Άνάλυση ορυκτού ή κράματος. 

5. Μάθημα : 

ΣΧΕΔΙΟ 

α) Διδάσκεται κατά τό Α' εξάμηνο, 
β) Τ Ωρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Εργαστήριο εξ (6). 
γ) Περίληψη μαθήματος. 

Βασικά περί μεθόδων σχεδιάσεως, χρήσις οργάνων, τομαί 
καί βοηθητικαί όψεις, διαστάσεις, άνοχαί σύγχρονα υλικά 
σχεδιάσεως καί σύγχρονοι μέθοδοι πρακτικής έξασκήσεως. 
Στοιχεία παραστατικής γεωμετρίας μετ’ έμφάσεως εις τήν 
άνάπτυξιν ίκανότητος άπεικονίσειυς γεωμετρικών σχημάτων 
καί εικόνων. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Σχεδίασις : 

α) Χρήσις καί φροντίς τών οργάνων. 

β) Σχεδιάσεις γραμμάτων (ψηφίων). 

γ) Συστήματα προβολών-προοπτική. 

δ) Σχεδιάσεις πολλαπλών όψεων—βασικαί όψεις. 

ε) Όψεις διατομών. 

στ) Τεχνική έλευθέρας σχεδιάσεως. 

ζ) Γενικά περί διαστάσεων καί άνοχών. 

η) Συσκευαί συρραφής σχεδίων. 

2. Παραστατική Γεωμετρία : 

α) Βασικαί καί άναλυτικαί όψεις : 
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β) Σημεία καί γραμμαί. 
γ) Επίπεδα, 
δ) Περιστροφή, 
ε) Τομή επιφανειών, 
στ) Άνάπτυξις επιφανειών. 

0. Μάθημα : 

ΤΕΧΝΙΚΗ ΜΗΧΑΝΙΚΗ 
α) Διδάσκεται κατά τδ Α' εξάμηνα. 

3) Ώρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές ασκήσεις μία (1). 
γ) Περίληψη μαθήματος : 

Κλασσική μέθοδος χρησιμοποιήσεως τής Στατικής. Απο¬ 
τέλεσμα καί άνάλυσις τών δυνάμεων, ισορροπία εις τδ επί¬ 
πεδον καί εις τδν χώρον, δικτυώματα, πλαίσια καί μηχαναί, 
ξηρά τριβή. Προσδιορισμός κέντρου μάζης καί κέντρου 
βάρους συνθέτων επιφανειών καί στερεών σωμάτων, μετ’ 
έφαρμογών τής στατικής εις τήν άνάλυσιν άπλών κατα¬ 
σκευαστικών καί μηχανικών συστημάτων. 

Δυναμική. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Διανύσματα : ΓΙρόσθεσις καί άφαίρεσις. 

2. Δυνάμεις : Άνάλυσις εις συνιστώσας-όρθογούνιοι συνι- 
στώσαι δυνάμεως εις τδν χώρον-πρόσθεσις συντρεχουσών 
δυνάμεων έν τώ χο>ρω. 

3. Διαγράμματα έλευθέρου σώματος : Όρισμδς-δρώσαι 
δυνάμεις επί τοϋ στερεού σώματος ή συστήματος-έφαρμογή 
κατά τήν άνάλυσιν συστήματος έν ισορροπία. 

4. Στατική τοϋ στερεού επιπέδου σώματος : Αρχή τής 
δυνατής μετατοπίσεως ροπή δυνάμεως ως πρδς σημεΐον ή 
άξονα — θεώρημα τοϋ ν&π§ηοη — μετασχηματισμός ζευ¬ 
γών καί δυνάμεων — ισορροπία τοϋ στερεοϋ σώματος μή 
συντρέχουσαι συνεπίπεδοι δυνάμεις. 

5. Γραφικαί λύσεις : Συμβολισμός τοϋ Βολνκ— προσδιο¬ 
ρισμός τής συνισταμένης καί τής ΐσορροπούσης ενός συστή¬ 
ματος δυνάμεων — προσδιορισμός τών άντιδράσεων στερεοϋ 
σώματος καί τών τάσεων εις τάς ράβδους δικτυωμάτων. 

6. Στατική τών στερεών σωμάτων εις τό χώρον : Εισα¬ 
γωγή είς τήν ισορροπίαν τών συντρεχουσών δυνάμεων μή 
παραλλήλων, μή συνεπιπέδων δυνάμεων-—μετασχηματισμοί 
τών δυνάμεων καί τών ζευγών. 

7. Ισορροπία κατασκευών : Πλαίσια καί μηχαναί — 
δικτυώματα· μέθοδοι τιμής καί κόμβων. 

8. Στατική τής ξηράς τριβής : Τριβή όλισθήσεως καί 
κυλίσεως· τριβή εις ιμάντας μεταδόσεως κινήσεως. 

9. Κέντρα μάζης καί κέντρα βάρους — ροπαί άδρανείας : 
Δι’ όλοκληρώσεως — έπιφάνεια καί σύνθετα σώματα — 
κέντρα πιέσεως — ροπή επιφάνειας καί ροπή άδρανείας — 
θεώρημα παραλλήλου άξονος — προσδιορισμός δι’ όλοκλη¬ 
ρώσεως — σύνθετοι έπιφάνειαι καί σιόματα — άκτίς περι¬ 
στροφής. 

10. Έφαρμογαί : Έφαρμογαί τής Στατικής εις τήν 
άνάλυσιν άπλών κατασκευών μηχανικών συστημάτων ποός 
έπίλυσιν πρακτικών προβλημάτων τής μηχανικής. 

11. Καμπυλόγραμμος κίνησις : Συνιστώσαι επιταχύνσεις. 
Κεντρομόλος καί έπιτρόχιος έπιτάχυνσις. 

12. Σχετική κίνησις : Στιγμιαίο κέντρον — Άξονες μετα¬ 
φοράς, άξονες περιστροφής— Γενική κίνηση εις τόν χώρο. 

13. Δυναμική ύλικοΰ σημείου Β' νόμος Νεύτωνος. Άρχαί 
ένεργείας καί ορμής. 

14. Δυναμική συστήματος υλικών σημείων : Κίνηση 
κέντρου μάζης — Συστροφή (κινητική ροπή) — Ένεργεια- 
καί μέθοδοι. 

15. Δυναμική στερεών σωμάτων : Στροφορμή — Παράλ¬ 
ληλος μεταφορά στερεοϋ σώματος — Σταθερός άξων περι¬ 
στροφής— Επίπεδος κίνησις — Ένεργειακαί μέθοδοι. 


7. Μάθημα : 

ΓΕΝΙΚΗ ΓΕΩΛΟΓΙΑ 
α) Διδάσκεται κατά το Α' έξάμηνο 
β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2). 

2. Εργαστήρια δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Οί άπαραίτητες γιά τούς σπουδαστές γνώσεις τών κλάδων 
τής Όρυκτολογίας - Πετρογραφίας, Στρωματογραφίας, Τε¬ 
κτονικής καί Ιστορικής Γεωλογίας. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Α. Γενικότητες : Όρισμοί, ονοματολογία, κλάδοι Γεω¬ 
λογίας. 

2. Β. Ή Γή : Γένεση - δομή - σύσταση - Μεταβολές 
όψειυς - Κύκλοι έξελίξεως. 

3. Όρυκτολογία - Κύρια πετρογεννετικά ορυκτά. 

4. Πετρογραφία : Πετρώματα (Εκρηξιγενή, Ιζηματο¬ 
γενή - Μεταμορφωμένα) Γένεση - ιστός - κατηγορίες. Ιδιαί¬ 
τερα γιά τά ιζηματογενή (Αποσάθρωση - Μεταφορά -Από¬ 
θεση - λεκάνες ΐζηματογεννέσεως - σύγχρονος ίζηματογέν- 
νεση). 

5. Στρωματογραφία : Όρισμοί - χρόνος άποθέσεως τών 
στρωμάτων - διάταξη καί μορφές ΐζηματογεννών στρωμά- 
το>ν - συμφωνία - άσυμφοινία - έπίκλιση - άπόσυρση. 

6. Τεκτονική γεωλογία : γεωλογικές δομές - κινήσεις 
στερεοϋ φλοιοϋ τής γής - μελέτη τών δομών - (πτυχώσεις - 
άντίκλινα - σύγκλινα - ρήγματα) Γεωλογικοί χάρτες. 

7. Ιστορική γεωλογία : Γεωλογικοί αιώνες - διάρκεια - 
υποδιαιρέσεις - χαρακτηριστικά αύτών. Χρονολόγηση στρω¬ 
μάτων - παλαιοντολογία (μέθοδοι - άπολιθώματα). 

Χρονολόγηση τεκτονικών μεταβολών. 

ε) Εργαστήριο. 

Απόκτηση τών άπαραιτήτων γνώσεων γιά τήν κατασκευή 
γεωλογικών τομών : (Κατασκευή άναγλύφου, εύρεση τής 
κλίσεως μεγίστης καί φαινομένης, εύρεση πάχους στρώμα¬ 
τος φαινομένου άληθινοϋ καί κατακόρυφου, ρήγματα, άσυμ- 
φωνίες, πτυχώσεις, γεωλογικές δομές - σύγκλινα - άντί- 
κλινα). 

Εργαστηριακές άσκήσεις όρυκτοδιαγνωστικής - πετρο- 
διαγνωστικής. 

8. Μάθημα. 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ Π 
α) Διδάσκεται κατά τό Β' έξάμηνο. 

β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1). 
γ) Περίληψη μαθήματος. 

Διαφορικός Λογισμός -Εφαρμογές - Μερικά διαφορικά - 
Όλοκληρωτικός λογισμός. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Διαφορικός λογισμός : 

α) Βασικές άρχές : "Ορια καί συνέχεια. Γεωμετρική 
καί φυσική έρμηνεία τής παραγώγου - γραφική παράσταση 
τών θεωρημάτων διαφορίσεως - παραγώγηση συνθέτου συν- 
αρτήσεως καί εφαρμογές αύτής - συναρτήσεις πολυωνυμικές - 
παράγουγοι άνωτέρας τάξεως. Μερική παράγιυγος καί μερι¬ 
κή διαφόριση - -διαφορικά άνωτέρας τάξεως - διαδοχικά 
διαφορικά - γεωμετρική παράσταση μερικής παραγώγου - 
ολικόν διαφορικόν. ΙΙαράγωγος διανύσματος. 

β) Διαφόριση υπερβατικών συναρτήσεων : Τριγωνομε¬ 
τρικές έκθετικές λογαριθμικές καί υπερβολικές συναρτήσεις. 
Εφαρμογές τής παραγώγου : Κοίλα - κυρτά, σημείο καμ¬ 
πής, τοπικά μέγιστα, έλάχιστα συναρτήσεως. (Εφαρμογές 
έπί χάρτου μιλλιμετρέ - γραφικές λύσεις). Προσέγγιση 
διαφορικοί. 

2. 'Ολοκληρωτικός λογισμός : 

α) "Εννοια άορίστου ολοκληρώματος. Τύποι και μέθοδοι 
όλοκληρώσεως -Όλοκλήρωση χρησίμων κοινών συναρτη- 
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σεων - ολοκληρωση Οι αντικαταστασεως - ολοκλήρωση κατα 
μέρη - /ρήση πινάκων ολοκληρωμάτων. 

β) Τό ωρισμένο όλοκλήοωμα : Υπολογισμός έμβαδών μέ 
αθροίσματα - ίδιότητες καί αριθμητική τιμή (ορισμένου όλο- 
κληροόματος - βασικό Οεούρημα καί σημασία των ολοκληρω¬ 
μάτων. 

9. Μάθημα. 

ΦΥΣΙΚΗ II - III 

α) Διδάσκεται κατά το Β' εξάμηνο, 
β) Ωρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. θεωρητική διδασκαλία τέσσερεις (4). 

2. Φροντιστηριακές ασκήσεις μία (1). 

3. Εργαστήριο δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Φωτεινά κύματα καί φακοί. Φυσική ημιαγωγών, κουσταλ- 
λοδίοδοι. τρανζίστορ. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. ’ Οπτική : 

Αρχή του ΗΕ Δ ΟΕΝ8 καί άνάκλασις, διάΟλασις τοϋ φω¬ 
τός ανακλασις φωτός, φακοί, φωτεινήν φάσμα, ακτινοβολία. 

Φαινόμενου ΟΟΡΡΕΕΚ - ΚΙΖΕΛΕ’ Διάδοσις φωτεινών 
κυμάτων εις τά στερεά, υγρά καί άέρια. 

2. Ειδικά κεφάλαια Φυσικής : 

Φωτοηλεκτρικον φαινόμενου, θεωρία των κβάντων. 
Ηλεκτρονική θεωρία των μετάλλων, εξαγωγή ήλεκτρο- 
νίου έκ των μετάλλων. 

Πλεκτρικαι εκκενώσει:, καΟοδικαί, δίαυλοι καί ακτίνες 

Μέθοδοι άπελευθερώσεως ήλεκτρονίων έκ τ(ον μετάλλων. 
Φωτοηλεκτρ ική έκπο μπή. 

Εκπομπή δι’ ισχυρού πεδίου, 
θερμική εκπομπή. 

3. θεωρία στερεού σώματος - ημιαγωγοί : 

Αγωγοί, μονωταί καί ημιαγωγοί. 

Ένεργειακαί ζώναι. 

Ειδική άγωγιμότης καί έπίδρασις τής θερμοκρασίας εις 
τους αυτοτελείς ημιαγωγούς. 

Έπίδρασις των προσμίξεων τύπου Ρ καί Ν. 

Στάθμη ΕΕΚΜ1. 

Ειδική άγωγιμότης έκ διαλύσεως, ευκινησία φορέων, 
χρόνος ζωής, μήκος διαλύσεως. 

Επαφή Ρ-Ν, κρυσταλλοδίοδος. 

Εξισώσεις διόδου, χαρακτηριστική καμπύλη. 
Χωρητικότης επαφής, διόδοι μεταβολής νωρητικόττ,το'- 
(ΥΑΒΑΕΑΡ). ' ' 

Δίοδοι ΖΕΝΕΚ, φιοτοδίοδοι, δίοδος τούνελ. 

Ρεύμα αντιστρόφου πολώσεως, ισοδύναμον κύκλωμα διό¬ 
δου. 

( Λειτουργία των τρανζίστορς έχουσα ώς βάσιν τήν θεω- 
ρίαν τού στερεού σώματος καί τήν στοιχειώδη θεωρίαν τής 
διαλύσεως. 

Εςισώσεις των τρανζίστορς. 

Ισοδύναμα κυκλώματα. 

Ανάστροφα, ρεύματα διαρροής, φαινόμενα εις τό πυρίτιον 
καί τό γερμάνιαν. 

Συνόεσις μετά κοινής βάσεως. χαρακτηριστικά! καμπύλαι, 
απολαβή. 

Χαρακτηριστικά·, καμπύλαι συνδεσμολογίας μετά κοινού 
έκπομποΰ. 

Συνδεσμολογία μετά κοινού συλλέκτου, αντιστάσεις εισό¬ 
δου καί εξόδου. 

Φαινόμενα ΗΑΕΕ, μαγνητικά φαινόμενα εις τούς ημια¬ 
γωγούς καί τάς έφαρμογάς αύτών. 

Κρυσταλλοτρίοδοι πεδίου. 


ε) Εργαστήριο : 

1. Φωτομετρία. 

2. Εστιακή άπόστασις φακών. 

3. Δείκτης διαθλάσεως. 

4. Φράγματα περιθλάσεως. 

5. Καθοδικός σωλήν. ηλεκτροστατική άπόκλισις, μαγνη- 
τική άπόκλισις. 

0. Κουσταλλοόίοδος. δίοδος κενού. 

7. Δίοδος ΖΕΝΕΚ, ΥΑΚΑΕΑΡ. 

8. Φωτοδίοδος, φωτοκύτταρου, φωτοαντιστάσεις. 

Δίοδοι τούνελ. 

10. Τρανζίστορ-χαρακτηριστική μετά κοινής βάσεως. 

11. Τρανζίστορ-χαρακτηριστική μετά κοινού έκπομποΰ. 

12. Τρίοδος κενού. 

13. ΓΙέντοδος κενού. 

14. Φαινόμενα ΙΙΑΕΕ. 

10. Μάθημα. 

ΑΝΟΡΓΑΝΗ ΧΗΜΕΙΑ II 

α) Διδάσκεται κατά τό Β' εξάμηνο. 

β) Τ Ωρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Στοιχεία καί ενώσεις τών στοιχείων : ΙΙροέλευση-Ίδιό- 
τητες-Παρασκευές (Εργαστηριακές - Βιομηχανικές)- Χρή¬ 
σεις. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Στοιχεία Ιης ομάδας καί ενώσεις αύτών 

2. Στοιχεία ΙΙης ομάδας καί ένώσεις αύτών 

3. Στοιχεία ΙΙΙης ομάδας καί ενώσεις αύτών. 

4. Στοιχεία IV ομάδας καί ενώσεις αύτών 

5. Στοιχεία νης ομάδας καί ενώσεις αύτών 

6. Στοιχεία νΐης ομάδας καί ενώσεις αύτών 

7. Στοιχεία ΥΙΙης ομάδας καί ενώσεις αύτών 

8. Στοιχεία νΐΐΐης ομάδας καί ενώσεις αύτών 

9. Στοιχεία μηδενικής ομάδας καί ενώσεις αύτής. 

Νά δοθεί ιδιαίτερη έμφαση στήν έπεξεργασία τού υδατος 
γιά τήν χρησιμοποίησή του στην Χημική Βιομηχανία (θερ¬ 
μαντήρες, ψυκτήρες). (Άπαιτούμενες ιδιότητες υδατος καί 
διαδικασίες γιά τήν άπόκτησή τους). 

Αναφορά στή διάβρωση τών μετάλλων καί στις μεθό¬ 
δους προστασίας. 

I. Μάθημα. 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ II 

α) Διδάσκεται κατά τό Β εξάμηνο 
β) "Ωρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2) 

2. Εργαστήριο τρεις (3) 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Θεωρητική βάση τής κλασσικής Αναλυτικής Χημείας 
στήν ποσοτική άνάλυση σταθμική καί ογκομετρική. Ανα¬ 
φορά στις τυποποιημένες άναλύσεις (Α3ΤΜ). 

δ) Βασικές ένότητες 

1. Εισαγωγή στήν ποσοτική άνάλυση 

2. Σφάλματα στήν ποσοτική άνάλυση 

3. Όγκομετρική άνάλυση 

α) Εισαγωγή. 

β) Όγκομετρήσεις έξουδετερώσεως 
γ) Έγκομετρήσεις όξειδοαναγωγικές-Όγκομετρήσεις συμ- 
πλοκομετρικές 

δ) Όγκομετρήσεις καθιζήσεως 

4. Σταθμική άνάλυση 
α) Αρχή τής μεθόδου 

β) Περί ιζημάτων : Δημιουργία ίζήματος-μέγεθος σω- 
ματιδίων-εΐδη ΐζημάτων-άποφυγή σχηματισμού κολλοειδών 
μόλυνση ιζημάτων (συγκαταβύθιση, άληθής καθίζηση)- 
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προσφορηση ιοντιυν επι της επιφάνειας - έγκλειση γήρανση 
ιζημάτων. 

γ) Σταθμικοί προσδιορισμοί ανιόντων 

δ) Σταθμικοί προσδιορισμοί κατιόντων 

5. Τυποποιημένες χημικές αναλύσεις Λ8ΤΜ 

Εργαστήριο : 

1. "Ογκομετρική ανάλυση 

Δύο παραδείγματα από κάθε κατηγορία όγκομετρήσεως. 

2. Σταθμική άνάλυση : 

Δύο σταθμικοί προσδιορισμοί ανιόντων 

Δύο σταθμικοί προσδιορισμοί κατιόντων 

12. Μάθημα 

ΑΝΤΟΧΗ ΥΛΙΚΩΝ 

α) Διδάσκεται κατά τό Β' εξάμηνο 

β) Τ Ωρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3) 

2. Φροντιστηριακές ασκήσεις μία (1 ) 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Καταπονήσεις καί παραμορφώσεις έν έπιπέδω. Ιίασικαί 
καταπονήσεις καί παραμορφώσεις, ό κύκλος τοΰ ΜΟΗΗδ. 

Άξονικαί φορτίσεις, δοχεία πιέσεως λεπτών τοιχωμάτων. 

Στρεπτικαί καί διατμητικαί ροπαί, άξονες. Καμπτικαί 
καταπονήσεις, διαγράμματα καμπτικών ροπών καί τεμνου- 
σών, δοκοί έκ δύο υλικών (σύνθετοι), βέλη κάμψειυς, στατι- 
κώς αόριστοι δοκοί. Ύποστηλώματα, αξονικά καί έκκεντρα 
φορτία. 

Συνδέσεις διά κοχλιώσεων, ήλώσεων καί συγκολλήσεων. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Καταπόνησις καί παραμόρφωσες - έννοιαι καί ορισμοί : 

Προσδιορισμοί φορτίσεων-έννοιαι κατα πονήσεως καί- 

παραμορφώσεων- άξονικαί καί διαξονικαί καταπονήσεις, 
έφελκυστικαί, θλιπτικαί, διατμητικαί-βασικαί καταπονή¬ 
σεις. 

2. Ιδιότητες τών υλικών : 

Βασικαί μηχανικαί ιδιότητες, ένέργειαι καταπονήσεως- 
Γενίκευσις τοΰ νόμου τοΰ Π ΟΟΚΕ-σχεδιασμός φορτίσεων, 
καταπονήσεως λειτουργίας, συντελεστής άσφαλείας-έπι- 
πτώσεις θερμοκρασίας. 

3. Άξονικαί φορτίσεις : 

Δοχεία πιέσεως λεπτών τοιχωμάτων καί άλλα ατονικούς 
φορτισμένα στατικώς ώρισμένα στοιχεΐα-στατικώς αόριστα 
άξονικώς φορτισμένα στοιχεία. 

4. Στρεπτικαί ροπαί : 

Στρεπτικαί διατμητικαί καταπονήσεις καί παραμορφώ- 
σεις-συνδυασμέναι άξονικαί καί στρεπτικαί φορτίσεις- ανε¬ 
λαστική δράσις-στατικώς άόριστα στοιχεΐα-μή κυκλικαί δια- 
τομαί καί διατμητική ροή. 

5. Καμπτικαί φορτίσεις : 

α) Άνάλυσις δυνάμεων : Καμπτικαί. έφελκυστικαί και 
καταθλιπτικαί καταπονήσεις καί τύπος ροπής καμψεως- 
διατμητικαί δυνάμεις καί ροπαί εις δοκούς,^ διαγράμματα 
τεμνουσών καί ροπών-καμπτικαί διατμητικαί δυνάμεις καί 
τύπος διατμήσεως-βασικαί καταπονήσεις εις κάμφιν-ανελα- 
στικός έλκυσμός-σύνθετοι δοκοί. 

β) Βέλη κάμψεως: Άκτίς καμπυλότητας - διαφορικαι 
εξισώσεις τής ελαστικής γραμμής - συσχετίσεις, φορτίον 
διατμήσεως, ροπής, παραμορφώσεις - παραμορφώσεις δια 
τής μεθόδου τής επιφανειακής ροπής - τμηματικά διαγράμ¬ 
ματα ροπών - επαλληλία - διατμητικαί παραμορφώσεις. 

γ) Στατικώς άόριστοι δοκοί : Έπίλυσις διά παραδοχών 
επιφανειακής ροπής - επαλληλία. 

6. ' Γποστυλούματα : , , 

Τύπος τοΰ ΕΕΕΕΚ - έπίδρασις των συνθηκών επι των 

άκρων - εξωτερικοί τύποι ύποστυλωματων - αςονικαι φορ¬ 
τίσεις - έκκεντροι φορτίσεις. 


7. Συνδέσεις : 

Συνδέσεις δι’ ήλώσεων καί κοχλιώσεων - συγκολλήσεις - 
έκκέντρως φορτισμέναι συνδέσεις. 

8. Έφαρμογαί : 

Θά παρουσιασθοϋν περιπτοόσεις καταδεικνύουσαι τήν ε¬ 
φαρμογήν τής θεωρίας ώς προς τήν άνάλυσιν σχετικών προς 
τήν ειδικότητα μηχανικών στοιχείων. 

13. Μάθημα. 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΜΗΧ/ΚΩΝ ΓΑΙΚΩΝ 

α) Διδάσκεται κατά τό Β' εξάμηνο, 
β) "Ωρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (8). 

2. Εργαστήριο δύο (2). 
γ) Περίληψη μαθήματος. 

Αλλαγή κρυσταλλικής δομής καί άποτέλεσμα τών πλα¬ 
στικών παραμορφώσεων καί τών θερμικών κατεργασκών. 
Σχηματική παράστασις τής κρυσταλλικής δομής, ιδιότητες 
τών υλικών καί σχετικαί έφαρμογαί αυτών εις τήν βιομηχα¬ 
νίαν. 

Ιδιότητες τών μετάλλων, κεραμικών, πλαστικών, συνθε- 
τικών καί ημιαγωγών υλικών. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. I Ιλαστικαί παραμορφώσεις : 

Παραμορφώσεις. 

Σκλήρωσις έκ παραμορφώσεων. 

2. Σιδηρούχα μέταλλα-κράματα : 

Χαρακτηριστικά. 

Σκλήρωσις χάλυβος, θερμικόν διάγραμμα ισορροπίας 
τών κραμμάτων. 

Τήξις καί κρυστάλλωσις. 

Μηχανικαί καί φυσικαί ιδιότητες. 

Τήξις καί χύτευσις. 

Σκλήρωσις, επαναφορά, μεγένθυσις κόκκο»/, άνακρυ- 

στάλλωσις. 

Ζώναι κρυσταλλώσεως. 

Μέθοδος ένισχύσεως μηχανικών ΐδιοτήτο>ν. 

Κράματα καί ιδιότητες αυτών. 

Ειδικοί χάλυβες 

3. Άλουμίνιον - κράματα : 

Σκλήρωσις διά φυσικής ξηράνσεοος. 

Διάγραμμα θερμικής ισορροπίας. 

Κατακρήμνισις. 

Φυσικαί μηχανικαί ιδιότητες. 

Τυποποίησις κραμάτιον. 

Μορφοποιημένον άλουμίνιον και κατασκευή αυτού. 

4. Χαλκός - Κράματα. 

5. 11 λαστικά : 

Πολυμερισμός καί δεσμός. 

Δομή καί ιδιότητες. 

Παραγωγή καί κατασκευαί. 

Έφαρμογαί. 

0. Κεραμικά : 

Δομή καί συνεκτικαί δυνάμεις. 

Ιδιότητες καί κατασκευή. 

Έφαρμογαί. 

7. Συνθετικά : 

Συσσωμ ατού με ν α υλικ ά. 

Ώπλισμένα υλικά. 

8. Ημιαγωγοί : 

Θεωρία. 

Τ/.ικά. 

Έφαρμογαί. 

9. "Ελεγχος καί παραλαβή υλικών : 

Εμπορικός έλεγχος. 

Τύποι μηχανών καί λειτουργία αυτών : διά μηχανισμού 
κοχλίο υ, ύδρ αυλικαί. 
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Δοκιμαί : Μηχανικαί, ήλεκτρικαί, έπικαλύψεως. 
ε) Έργαστήριον : 

Έξέτασις διαφόρων τύπων κοινών μηχανολογικών υ¬ 
λικών. (στον έφελκυσμό, στην θλίψη, στην κάμψη, άντοχή 
στην κρούση, άντοχή στην τριβή, άντοχή στήν διάβρωση), 
σκοπόν έχουσα τόν προσδιορισμόν τών ιδιοτήτων αύτών 
Διενέργεια χημικού, φυσικού καί μηχανικού ελέγχου διά 
τήν άξιολόγησιν τών ιδιοτήτων. Παρατηρήσεις, μέ τήν 
βοήθεια μεταλλουργικού μικροσκοπίου, επί μικρογραφικής 
δομής τών κραμάτων Γο + (ή καί τών ειδικών χαλύβων. 

14. Μάθημα. 

ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ 

α) Διδάσκεται κατά τό Β' εξάμηνο. 

β) Τέρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία μία (1). 

2. Εργαστήριο τέσσερεις (4). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Εισαγωγή εις τά συνήθη εργαλεία διαμορφώσεως καί 
έπεςεργασίας μεταλλικών επιφανειών, εισαγωγή εις τάς 
συγκολλήσεις δι’ άερίου καί τάς ήλεκτροσυγκολλήσεις. Μία 
(1) ώρα θεωρητικής διδασκαλίας. 

δ) Βασικές ενότητες: 

1. Σκληρότης μετάλλων. Κλίμακες καί τρόποι μετρή- 
σεως. Ίγρά κοπής καί ψύξεως. Μέτρα ασφαλείας. 

2. Κατεργασία λειάνσεως. Τύποι λειαντικών μηχανών. 

1 πολογισμός ισχύος σμυριδοτροχοΰ. Μέγεθος κόκκων. 

3. Ιύποι πρεσσών, τύποι δραπάνων, άνοχαί. 'Υπολο¬ 
γισμός ισχύος δραπάνου. 

4. Κατεργασία φρέζας. Τύποι κοπτικών. Εργαλεία πλά¬ 
νης. Υπολογισμός ισχύος πλάνης. 

ΐ>. Σφυρηλάτησις. Σφυρηλάτησες έν ψυχρώ καί έν θερμώ. 
Τύποι σφυρών. Άπαιτουμένη δύναμις διαμορφώσεως. 

6. Κατεργασίαι καί κάμψις ελασμάτων. 

7. Άπλαί κολλήσεις. 

8. Τόρνοι. Κοπτικά εργαλεία, γωνίαι κοπής. Τύποι τόρ¬ 
νων. Τύποι κοπτικών έργαμείων κατά Γ)ΙΝ 768. Υπολο¬ 
γισμός ισχύος κοπής. 

9. Ήλεκτροσυγκόλλησις. Μέθοδοι, έφαρμογαί. 

10. ’Οξυγονοκόλλησις. Μέθοδοι, έφαρμογαί. 

11. Έφαρμογαί χυτηρίου. Χυτά πρότυπα καί τρόπος 
κατασκευής αύτών. 

ε) Έργαστήριον: 

1. Πριόνες, λίμαι, σμίλαι, εργαλεία συνδέσεως. 

2. Τροχοί, κοπτικά έργαλεΐα. 

3. Τρυπάνια, δράπανα. 

4. Φρεζομηχαναί. 

5. Σφυρηλατήσεις, σφύραι. 

6. Κατεργασία καί κάμψις ελασμάτων. 

7. 'Απλαί κολλήσεις. 

8. Έργασίαι τόρνου I. 

9. Έργασίαι τόρνου II. 

10. Έργασίαι τόρνου III. 

11. ^Ηλεκτροσυγκόλλησις καί κοπή μετάλλων I. 
ήλεκτροσυγκόλλησις καί κοπή μετάλλων II. 

*3· ^Οξυγονοκόλλησις καί κοπή μετάλλων I. 

14. Οξυγονοκόλλησις καί κοπή μετάλλων II. 

15. Μάθημα. 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 111 

α) Διδάσκεται κατά τό Γ' έξάμηνο. 

β) ίέρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές ασκήσεις μία (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος: 

, 'Ολοκληρωτικός λογισμός, πολλαπλά ολοκληρώματα καί 
εφαρμογές τής όλοκληρώσεως στήν επίλυση προβλημάτων 
που συναντιούνται στήν πράξη. Διαφορικές εξισώσεις Α' 


καί Β' τάξεως σταθερών συντελεστών καί γοαμμικές υή 
ομογενείς εξισώσεις. 

δ) Βασικές ενότητες: 

1. Εφαρμογές τού ολοκληρώματος: 

Μήκος καμπύλης - κέντρο επιφάνειας - κέντρο βάρους - 
ροπή άδρανείας έπιφανείας - προσεγγιστική ολοκλήρωση. 

2. Δυναμοσειρές: συγκλίνουσες καί άποκλίνουσες - σειρές 
ΤΑΥΕΟΒ - διαφόριση καί ολοκλήρωση σειρών. 

3. Αριθμητική άνάλυση. 

4. Πολλαπλή ολοκλήρωση: Όρισμός, ιδιότητες καί ση¬ 
μασία τού διπλού ολοκληρώματος - έφαρμογές, εμβαδόν, 
πυκνότης, μάζα, ροπή άδρανείας καί κέντρο μάζης. 

5. Διαφορικές εξισώσεις: Οικογένειες καμπύλών - Εξι¬ 
σώσεις Α' τάξεως - χωριζομένων μεταβλητών - ομογενείς - 
γραμμικές - ΒΕΚΝΟΙΈΕ1Ε κ.λπ. 

Εξισώσεις Β' τάξεως - γραμμικές σταθερών συντελε¬ 
στών (ομογενείς καί μή ομογενείς). Τεχνολογικές έφαρμο¬ 
γές διαφορικών έξισοόσεων (Γραφικές λύσεις - Νομογρα¬ 
φήματα). 

16. Μάθημα. 

ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ 

α) Διδάσκεται κατά τό Γ' έξάμηνο. 
β) Τέρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία πέντε (5). 

2. Εργαστήριο τρεις (3). 

γ) Περίληψη μαθήματος: 

Εισαγωγή στήν ’Οργανική Χημεία. 'ΙΙ φύση καί ή προέ¬ 
λευση τών οργανικών ενώσεων. Κεκορεσμένοι καί άκό- 
ρεστοι, κυκλικοί, άκυκλοι καί άρωματικοί υδρογονάνθρακες. 

δ) Βασικές ενότητες: 

1. Εισαγωγή στήν οργανική χημεία. 

Διακριτικά χαρακτηριστικά τών οργανικών ενώσεων. 
'Ομοιοπολικός δεσμός (τροχιακά, απλός, διπλός, τρι¬ 
πλός δεσμός). Μοριακή άνάλυση. ποιοτική καί ποσοτική 
στοιχειακή άνάλυση. Πολυπλοκότητα οργανικών ένώσεων. 
Ισομέρεια. 

Όνοματολογία Γενεύης. 

2. Κεκορεσμένοι υδρογονάνθρακες - Άλκάνια. 

Εισαγωγή. Φυσικές ιδιότητες. Προέλευση, Μεθάνιο, δομή 

μεθανίου, παράγωγα αύτοΰ. 

Αίθάνιο, παράγωγα αύτοΰ. Προπάνια, βουτάνιο, πεντά¬ 
νια, εξάνια, έπτάνια, ΐσομερή άνωτέρω Υδρογονανθράκων. 
Κανονικοί υδρογονάνθρακες. 

Συνθετική παραγωγή κεκορεσμένων υδρογονανθράκων 
’Από αλκοόλες, αντίδραση \\'+ΚΤΖ ΟΚΙΝΙΑΚϋ, άαό 
οξέα, άποκαρβοξηλΙιωση, σύνδεση ΟΟΕΒΕ. Ιδιότητες (χλω¬ 
ρίωση. χλωροσο ύλφωση ΟΚΑΟΚΙΙΝΟ. οξειδωτή, μερική 
οξείδωση από αέρα). 

Χρήσεις. 

3· Λΐθυλενιακοί ' Υδρογονάνθρακες - Αλκένια. 

Εισαγωγή, διπλός δεσμός, δομή, φυσικές ιδιότητες. 
Συνθετικές παρασκευές (Άπό άλκοόλες, άφυδραλογό- 
νωση απο διαλογονίδια) χημικές ιδιότητες (Άλογόνωση, 
προσθήκη υδρογονου, επίδραση θειικού οξέος, υδρογόνωση, 
οξείδωση). 

Χρήσεις. 

4. Άκετυλικοί υδρογονάνθρακες - Άλκίνια. 

Εισαγωγή, μέθοδοι παραγωγής (Άπό διαλογονίδια, μέ 
άλκυλίωση, άκετυλενίου). 

Ακετυλενιο. Αντιδράσεις (Ήλεκτροφιλική προσθήκη, 
πυρηνοφιλικη προσθήκη, άναγωγή). Διένια, πολυρεμισμός, 
Χρήσεις. 

^ 5. Κυκλικοί αλειφατικοί υδρογονάνθρακες. 

Ονοματολογία,, φυσικές ιδιότητες, βιομηχανικές παρασκευές, 
Αντιδράσεις, αναλυση κυκλικών άλειφατικών υδρογοναν¬ 
θράκων. 
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6. Βενζόλιο 

Δομή, δομική θεωρία ΚΕΟΕΈΕ, αρωματικός χαρακτήρας, 
(αντιδράσεις (Νίτροιση, Σουλφούρωση, Άλογόνωση, ΓΚΙΕ- 
ΌΕΕ - 0ΚΑΕΤ8). Χρήσεις. 

ε) Εργαστήριο: 

Αποτελούν εισαγωγή στήν Τεχνική συνθέσεως καί άνα- 
λύσεως οργανικών ένώσεων. 

Οί υποδεικνυόμενες ασκήσεις άποτελοΰν ενότητες σχε¬ 
τικών πειραμάτων καί είναι δυνατόν να διαχωρισθοϋν σε 
περισσότερες ασκήσεις. 

Ασκήσεις. 

1. Ποιοτική στοιχειακή ανάλυση οργανικών ένούσεων. 
(Προσδιορισμός Άνθρακος, Υδρογόνου, θείου, άλογόνου, 
φωσφόρου). 

2. Προσδιορισμός φυσικών σταθερών οργανικών ένώ¬ 
σεων (σημείο τήξεως, σημείο ζέσεως, πυκνότητα, δείκτης 
διαθλάσεως). 

3. Απόσταξη άπλή, Απόσταξη κλασματική, διαχωρι¬ 
σμός υδρογονανθράκων, 

4. Αντιδράσεις κεκορεσμένων καί άκορέστων υδρογο¬ 
νανθράκων (άλκανίων, άλκενίων καί άλκινίων). 

5. Χαρακτηριστικές άντιδράσεις άλδεϋδών καί κετονών. 

Αντίδραση άλοφορμίου, σχηματισμός ύδραζόνης. 

6. Διαχωρισμός μίγματος οξέων, άμινών, αλκοολών. 

7. Παρασκευή πολυαμιδίου (ΝΤΕΟΝ 0,10). 

17. Μάθημα. 

ΗΛΕΚΤΡΟΤΕΧΝΙΑ 

α) Διδάσκεται κατά τό Γ' έξάμηνο 

β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3) 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Βασικαί άρχαί ήλεκτρισμοϋ. Κυκλώματα Σ.Ρ. Κυκλώ¬ 
ματα Ε.Ρ. μονοφασικά καί τριφασικά. Έφαρμογαί ήλεκτρο- 
τεχνίας. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Εισαγωγή, ήλεκτρικό φορτίο, βολτ, αμπέρ, ώμ, βάττ. 

2. Νόμος τοϋ "Ωμ, άντίστασις, νόμοι Κίοκοιφ, σύνδεσις 
αντιστάσεων. 

3. Έπίλυσις κυκλωμάτιυν Σ.Ρ μέ μέθοδο ρευμάτων 
βρόγχων, διπολικής πηγής, επαλληλίας. 

4. Επαγωγή, αυτεπαγωγή, χωρητικότητα, μεταβατικό 
φαινόμενο σέ κύκλωμα ΚΕ καί ΚΟ. 

5. Μαγνήτες, μαγνητικοί δακτύλιοι, έπίδρασις διακένου 
άέρος. 

6. Ηλεκτρονόμοι, έφαρμογαί. 

7. Έναλλασσόμενον ρεϋμα, κυματομορφή, συχνότητα, φά¬ 
σεις, ένεργόε τιμή. 

8. Έπίδρασις ωμικής, έπαγωγικής καί χωρητικής άντι- 
στάσεως. "Αεργος καί σύνθετος άντίστασις. 

9. Έπίλυσις κυκλωμάτων Ε.Ρ. (χρήσις μιγαδικών). 

10. Ισχύς κυκλώματος Ε.Ρ., άεργος ισχύς, συντελεστής 
ισχύος καί διόρθωσίς του μέ πυκνωτή. 

11. Μετασχηματισταί, σχέσεις, άπόδοσις, έφαρμογαί. 

12. Διαβάθμισις ισχύος, ήλεκτρική κατανάλωσις συσκευών 
οικιακής καί βιομηχανικής χρήσεως. 

13. Εισαγωγή εις τά τριφασικά κυκλώματα, συνδεσμο¬ 
λογία μέ άστέρα καί τρίγωνο, πολικά καί φασικά μεγέθη, 
ισχύς καί μέτρησις ισχύος. 

14. Ήλεκτρόλυσις, έπιμετάλλωσις δι’ ήλεκτρολύσεως, 
συσσωρευταί. 

18. Μάθημα. 


ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗ 

α) Διδάσκεται κατά τό Γ' έξάμηνο 
β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3) 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις δύο (2) 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Γενική θερμοδυναμική - Ατμοί - Βασικά Κύκλα-Κύκλα 
συμπιεσμένου άέρος, Κύκλα Μηχανών έσωτερικής καύσεως, 
Συμπιεστές σταθερής ροής. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Θερμότητα καί θερμοδυναμικές ιδιότητες τής ΰλης- 
θερμοδυναμικά συστήματα - Αέρια καί άτμοί - Καταστα¬ 
τικές έξισώσεις - "Εργο Ιο θερμοδυναμικό άξίωμα - Ένθαλ- 
πία - Ειδική θερμότητα - Τέλεια άέρια Συνέπειες 1ου θερμο- 
δυναμικοΰ άξιώματος - 2ο θερμοδυναμικό άξίωμα-’Αντι¬ 
στρεπτές καί μή άντιστρεπτές μεταβολές - Κύκλο Ο.ΑΚΝΟΤ- 
Έντροπία-Συμπεράσματα άπό τόν συνδυασμό 1ου καί 2ου 
θερμοδυναμικοϋ άξιώματος. 

2. Ατμοί : Ιδιότητες καθαρών ούσιών-θερμοδυναμικές 
ιδιότητες ύδρατμών-Έξίσωση ΕΕΑϋδΙΕ’δ - Γ.ΕΑΡΕΥ¬ 
ΒΟΝ - Σταθερές υδρατμών-Εξισώσεις ύπερθέρμων άτμών- 
Διάγραμμα Τ-8 γιά τούς ύδρατμούς-Διάγραμμα ένθαλπίας 
έντροπίας (Διάγραμμα ΜΟΕΕΙΕΚ)-Κύκλα άτμοΰ. 

3. Κύκλα μηχανών έσωτερικής καύσεως. 

'ί. Κύκλα συμπιεσμένου άέρος 

5. Συμπιεστές σταθερής ροής. 

19. Μάθημα. 

ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΤΩΝ ΡΕΥΣΤΩΝ 

α) Διδάσκεται κατά το Γ' καί Δ' έξάμηνο 
β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Γ' έξάμηνο 

α) Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3) 
β) Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1) 

2. Δ' έξάμηνο 

α) Θεωρητική διδασκαλία δύο (2) 
β) Εργαστήριο δύο (2) 
γ) Περίληψη μαθήματος : 

Στατική καί δυναμική ροή τών ρευστών 

Ροή υγρών : Άρχές-Νόμοι-χαρακτηριστικά μεγέθη Εξο¬ 
πλισμός (άντλίες-σωληνώσεις-έξαρτήματα) -Υπολογισμοί. 

Ροή άερίων : ’Αρχές-Νόμοι-χαρακτηριστικά μεγέθη-Έξο- 
πλισμος (συμπιεστές-σωληνώσεις-έξαρτήματα) Υπολογι¬ 
σμοί. 

Ροή Ατμών : Άρχές-Νόμοι-χαρακτηριστικά μεγέθη. 
Εξοπλισμός (σωληνώσεις-έξαοτήματα-τζιφάρια)-*Υπολογι¬ 
σμοί. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Ροή τών Ρευστών 

Φύση τόίν ρευστών-Στατική τών ρευστών-Μανόμετρα- 
Γραμμική καί περιδινουμένη ροή. 'Ο άριθμός ΚΕΥΝ0ΕΠ8- 
Κατανομή τής ταχύτητας-Σταθερά ροή - Μέση ταχύτητα - 
Μαζική ταχύτητα-’Ιξώδες-ΙΙρακτικός υπολογισμός τοΰ ΐξώ- 
δους-Θεώρημα τοΰ ΒΕΒΝΟΕΈΕΙ - Διερεύνηση τοϋ Θεωρή¬ 
ματος - Ροή πραγματικών υγρών. 

2. Ή έκροή τών ύγρών. 

3. Αντιστάσεις τριβής κατά τήν ροή. 

Τριβές έπιφανείας καί τριβές σχήματος - Αντιστάσεις 
ροής σέ σωληνώσεις -Επίδραση τοΰ άριθμοΰ ΚΕΥΝΟΕΙλδ- 
Άντίσταση τριβής -Αντίσταση τριβής κατά τήν περιδινου- 
μένη ροή. Επίδραση τής έσωτερικής υφής τών σωλήνων - 
Τριβές άπό άλλαγή ταχύτητας καί διευθύνσεως - Είσοδος 
καί έ'ξοδος σέ σωλήνα -"Εξοδος άπό σωλήνα - Απότομη 
αύξηση τής διαμέτρου -Απότομη ελάττωση τής διαμέτρου - 
Γωνίες - Καμπύλες καί διακλαδώσεις - Κλαπέτα - Κρουνοί 
έλευθέρας διόδου-Βάννες καί σύρτες 
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Απλοποιημένος υπολογισμός - Μή ισόθερμος ροή - Τομή 
άγωγοϋ διάφορος τής κυκλικής - Τριβές άερίων. 

4. Αντιστάσεις Τριβής περιλουομένων Σωμάτων 

5. Σωληνώσεις και Εξαρτήματα 

Σωλήνες Υλικά κατασκευής σωλήνων -Εξαρτήματα 
σωλήνων - Σύνδεσμοι σωλήνων-στεγανότης εις κινητά μέρη- 
Μηχανικά σφραγίσματα - Καταλληλότητα των υλικών κατα¬ 
σκευής - Χαρακτηρισμός σωληνώσεων. 

6. "Οργανα Διακοπής καί Ρυθμίσεως τής Παροχής. 

Κρουνοί-Βάννες-Διακόπτες-Βάννες μέ σύρτη-ΙΙεταλοϋ- 

δες-Βάννες μέ διάφραγμα-Βάννες μοναδικής φοράς-Βάννες 
αμέσου λειτουργίας-’ Υδρόσφυρα-Βάννες αυτομάτου χειρι- 
σμοΰ-Άτμοπαγίδες-'Υλικά κατασκευής βαννών. 

7. Εκλογή τής Διαμέτρου των Σωληνώσεων. 

Ταχύτητα τοΰ ρευστοΰ-Άνταλλακτικά-Δαπάνες έγκα- 

ταστάσεως καί λειτουργίας σωληνώσεων. 

8. Μεταφορά των Ρευστών. 

Λειτουργία τών αντλιών-Ιδιότητες τοΰ ύγροΰ-Άντλίες 
ύγρών-’Αντλίες άερίων-'Αλυσωτές άντλίες-Σίφωνες-’Αντλίες 
μέ άκροφύσια. 

9. Παλινδρομικές Αντλίες 

10. Περιστροφικές Αντλίες 

11. Φυγοκεντρικές Αντλίες 

12. Αξονικές Αντλίες καί Φυσητήρες-13) Αεροσυμπιε¬ 
στές 

14. Ροή Ατμών. 

Εργαστήριο : 

Μέτρηση τών χαρακτηριστικών μεγεθών ροής τών ρευ¬ 
στών σέ κυκλώματα μεταβλητού μήκους καί τεχνικών χαρα¬ 
κτηριστικών σέ σχέση μέ τήν μεταβολή τών χαρακτηριστι¬ 
κών τών άντλιών καί συμπιεστών. 

20. Μάθημα. 

ΚΟΙΤΑΣΜΑΤΟΛΟΓΙΑ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ 

α) Διδάσκεται κατά τό Γ' έξάμηνο 

β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3) 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Γένεση υδρογονανθράκων. Μητρικά πετρώματα-ιδιότη¬ 
τες αύτών. Μετανάστευση ύδρογονανθράκων-Φυσικοχημεία 
καί Γεωλογία μεταναστεύσεως, συσσωρεύσεως καί παγι- 
δεύσεοις τών υδρογονανθράκων. Πετρώματα καί γεωλογικές 
δομές συγκεντρώσεως καί παγιδεύσεως-ίδιαίτερα χαρακτη¬ 
ριστικά καί ιδιότητες. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Προέλευση τών άερίων καί υγρών υδρογονανθράκων. 
Όργανική καί άνόργανη προέλευση. 

2. Γένεση τών άερίων υδρογονανθράκων καί τοΰ πετρε¬ 
λαίου στά ιζηματογενή πετρώματα. Ή όργανική ύλη σάν 
υλικό προελεύσεως καί σχηματισμού τών άερίων υδρογο¬ 
νανθράκων καί τού πετρελαίου. 

Παράγοντες πού επηρεάζουν τό σχηματισμό τών άερίων 
υδρογονανθράκων καί τοΰ πετρελαίου (Βιοχημικές καί θερμο- 
καταλυτικές διαδικασίες) καί σχηματική άπόδοση τοΰ σχη¬ 
ματισμού τών άερίων υδρογονανθράκων καί τού πετρελαίου. 
Κατακόρυφη ζωνώδης διάταξη καί γενική σχηματική άπει- 
κόνιση τού σχηματισμού καί μετασχηματισμού τών άερίων 
υδρογονανθράκων καί τού Πετρελαίου. 

3. Φυσικομηχανικές ιδιότητες τών πετρωμάτων-ταμιευτή- 
ρων υδρογονανθράκων. 

Πορώδες (Όρισμός, προέλευση, είδη, παράγοντες καί 
δράσεις πού τό επηρεάζουν, κλασσικοποίηση πετρωμάτων 
σέ σχέση μέ αυτό). 

Διαπερατότητα ('Ορισμός, νόμοι πού διέπουν αύτή, παρά¬ 
γοντες πού τήν επηρεάζουν, είδη, κλ.ασσικοποίηση πετρω¬ 
μάτων σέ σχέση μέ αύτή). 


4. Μετανάστευση τών άερίων καί τοΰ πετρελαίου μέσα 
στά ιζηματογενή πετρώματα. Κύριοι τύποι μεταναστεύσεως. 

Διήθηση-Διάτρησή-"Εκθλιψη υδατικών διαλυμάτων υδρο¬ 
γονανθράκων. 

Άναρρίχηση-Διάχυση. Διαφορισμός τών υδρογονανθρά¬ 
κων κατά τήν μετανάστευση. Μετανάστευση άρχική-πλευρι- 
κή-κατακόρυφη. Σχηματισμός καί κατανομή τών κοιτασμά¬ 
των άερίων υδρογονανθράκων καί πετρελαίου μέσα στά 
ιζηματογενή πετρώματα. 

5. Γεωλογικές δομές παγι?*;σεως τών υδρογονανθράκων : 

Αντίκλινα, μεταπτώσεις, άσυμφωνίες, στρωματογρα- 

φικές άνωμαλίες. 

Δόμοι άλάτων, ύφαλοι, θαμένοι λόφοι, ταφροειδεΐς δομές, 
κινήσεις γεωσυγκλίνων. 

6. Φυσικές ιδιότητες καί συμπεριφορά τών ρευστών μέσα 
στα πετρώματα πού φέρουν αύτά σέ σχέση μέ πίεση-θερμο- 
κρασια-σύσταση. Πυκνότητα-ρευστότητα-έπιφανειακή τάση- 
τ° ; τριχοειδές φαινόμενο-διαβροχή. Κρίσιμη πίεση πετρε¬ 
λαίου,, διαλυτότητα τών άερίων στο πετρέλαιο, πυκνότητα 
καί ειδικός ογκος. 

21. Μάθημα 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΟΙ ΥΠΑΟΓΙΣΤΕΣ 

α) Διδάσκεται κατά τό Γ' έξάμηνο 

β) Ώρες έβδομαδιαίας δικασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2) 

2. Εργαστήριο δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Εισαγωγή στούς Ηλεκτρονικούς Υπολογιστές καί χρήση 
αύτών, ιστορική άνάπτυξη, λειτουργία, εξοπλισμός, γλώσσα 

ΡΟΚΤΚΑΝ. 

δ) Βασικές ένότητες: 

1. Γενικά περί Ηλεκτρονικών Υπολογιστών: (Ιστο¬ 
ρική ανασκόπηση - Είδη Ηλεκτρονικών 'Υπολογιστών - 
Επικοινωνία άνθρώπου καί Ηλεκτρονικών Υπολογιστών - 
Προγραμματισμός - Γλώσσες Προγραμματισμού - Διά¬ 
γραμμα ροής). 

2. Αριθμητικά Συστήματα: (Δεκαδικό, δυαδικό, 8/δικό 
καί 16/δικό σύστημα άριθμήσεως - Μέθοδοι μετατροπής 
άριθμών μεταξύ τών διαφόρων συστημάτων - Αριθμητικές 
πράξεις στά διάφορα συστήματα - Αριθμητική τών ’Ηλεκ¬ 
τρονικών Υπολογιστών). 

3. Βασικές μονάδες τοΰ Ηλεκτρονικού 'Υπολογιστοΰ: 
(Συσκευές εισόδου καί εξόδου - Κεντρική Μονάς Ελέγχου - 
Κυρία καί βοηθητική Μνήμη - Μαγνητικοί πυρήνες Διά¬ 
τρητες καρτέλλες καί χαρτοταινίες - Μαγνητική ταινία 
καί δίσκοι - Μαγνητικά τύμπανα - Μαγνητική μελάνη). 

4. ΓΙραγραμματισμός καί έλεγχος Ηλεκτρονικών Υπο¬ 
λογιστών: (Διάρθρωση προγραμμάτων - Μνημονικά σύμ¬ 
βολά - Προγράμματα πηγαία καί άντικειμενικά - Βρόγχοι 
καί διακλαδώσεις - Διευθύνσεις μνήμης - Υποπρογράμματα). 

5. Εφαρμογές τών Ηλεκτρονικών Υπολογιστών: Επε¬ 
ξεργασία πληροφοριών - Συστήματα μεταδόσεως - οπτικοί 
άναγνώστες - ΙΙολυεπεξεργασία καί τηλεπεξεργασία - κατα¬ 
μερισμός χρόνου - Βιομηχανική, επαγγελματική καί επι¬ 
στημονική χρήση τών ’Ηλεκτρονονικών Υπολογιστών). 

6. Γλώσσα προγραμματισμού ΡΟΚΤΚΑΝ . 

Σταθ ερές καί Μεταβλητές ΡΟΚΤΚΑΝ καί τύποι αύτών. 

Εκφράσεις ΡΟΚΤΚΑΝ 

Αριθμητικές πράξεις - Κανόνες καί ιεραρχία αύτών 

Αριθμητικές συναρτήσεις. 

Αριθμητικές έντολές άντικαταστάσεως, εκτέλεση καί 
χρήση αύτών. 

Εντολές είσόδου-έξόδου. Περιγραφικές έντολές είσόδου- 
έξόδου. 

Έντολές Μεταφοράς ελέγχου. 

Μεταβλητές μέ δείκτες-Είσοδος καί έξοδος πινάκων. 

' Η εντολή ΏΟ. 

Υποπρογράμματα. 
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Λύση άπλών προβλημάτων μέ τή γλώσσα ΓΟΚΤΚΑΝ. 
ε) Εργαστήριο : 

'Ο σπουδαστής 0ά χρησιμοποιεί τον Ηλεκτρονικό Υπολο¬ 
γιστή για να λύνει κατάλληλα προβλήματα στο πεδίο τής 
είδικεύσεώς του. 

22. Μάθημα. 

ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΚΟΙΝΩΝΙΑ 


α) Διδάσκεται κατά το Γ' εξάμηνο 

β) Ώρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2) 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Μελέτη τής Τεχνολογίας καί επίδραση αύτής επί τοΰ α¬ 
τόμου τής οικογένειας καί τής κοινωνίας. Άξιολόγησις τής 
συμβολής καί των προβλημάτων τής τεχνολογίας έπί τοΰ 
κοινωνικού συστήματος. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Σύγχρονοι επιτεύξεις εις τήν βιομηχανίαν καί τήν τεχνο¬ 
λογίαν έν σχέσει προς τον άνθρο^πον. 

2. Άξιολόγησις τής έπιδράσεως τής τεχνολογίας έπί τοΰ 
ατόμου καί των κοινοτικών οργανισμών ώς ή οικογένεια, η 
παιδεία, ή ψυχαγωγία. 

3. Συζήτησις έπί τών δημιουργουμένων υπό τής τεχνο¬ 
λογίας προβλημάτων μετ’ έμφάσεως εις πιθανάς λύσεις : 

α) Οίκονομικαί προοπτικαί έν σχέσει προς τάς κοινωνικάς 
τοιαύτας. 

β) Τεχνολογικόν περιβάλλον καί άτομον. 

4. 'Η κοινωνική συμβολή τοΰ συγχρόνου έπιστημονος η 
τεχνολόγου. 

δ. Άνάλυσις πιθανών έπιτεύξεο^ν εις τον τομέα κατα τά 
επόμενα πέντε έτη. 


23. Μάθημα. 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ IV 
α) Διδάσκεται κατά τό Δ' εξάμηνο, 
β) Ώρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές ασκήσεις μία (1) 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Βασικές έννοιες, άρχές καί μεγέθη συνόλων, πιθανοτήτων, 
τυχαίων μεταβλητών κατανομών. (; 

Εκτεταμένη άνάπτυξη της Στατιστικής : Δειγματοληψια- 
Έκτιμήσεις-Έλεγχοι υποθέσεων-Προσαρμογή καμπυλών- 
Παλινδρόμηση. 


δ) Βασικές ενότητες : 

1. Σύνολα - Πιθανότητες - Τυχαίες μεταβλητές - Κατα¬ 
νομές πιθανότητας - Παράμετροι κατανομών. Μέσος όρος- 
Μαθηματική έλπίδα - Διασπορά - Τυπική καί μέση άπόκλιση- 
Συνδιασπορά - Συντελεστής συσχετίσεως - Ανισότητα (,ΗΕ- 
ΒΥ8ΗΕΝ - Νόμος μεγάλων άριθμών- Άλλες παράμετροι 
θέσεως - Εκατοστιαία σημεία - "Αλλες παράμετροι διασπο- 
ρας - Άσυμμετρία καί κύρτωση. 

Κατανομές. Διωνυμική - Κανονική - Ρ0Ι550Ν - ΙΤολυω- 
νυμική - 'Υπεργεωμετρική - 'Ομοιόμορφη - ΟΑΙ ΟΗ Υ-Ι αμα 
-Βήτα-Χ 2 -1 του 8ΤυΌΕΝΤ-Γ. Σχέσεις μεταξύ κατανομών. 


2. Στατιστική. 

α) Θεωρία Δειγματοληψίας : , , 

Πληθυσμός καί Δείγμα. Δειγματοληψία Με και Χωρίς 
Επανατοποθέτηση. Τυχαία Δείγματα. Τυχαίοι Αριθμοί. 
Παράμετροι Πληθυσμού. Στατιστικές Συναρτήσει.ς.,Δείγμα- 
τοληπτικές Κατανομές. 'Η Δειγματικη Μέση Τιμή. Κατα¬ 
νομή της Δειγματικής Μέσης Τιμής. Κατανομή Δειγματικης 
Αναλογίας. Κατανομή Διαφορών και Αθροισμάτων. Αγνω¬ 
στη Διασπορά Πληθυσμού. Κατανομή τοΰ Λόγου Δειγματι- 
κών Διασπορών. Άλλες Στατιστικές_Συσναρτήσεις. Κατανο¬ 
μές Συχνότητας. Κατανομές Σχετικής Συχνότητας. 1 πολο- 
γισμός Μέσης Τιμής, Διασποράς και Ροπών. 


β) Στατιστικές Εκτιμήσεις. 

Αμερόληπτες καί Αποτελεσματικές Εκτιμήσεις. Ση¬ 
μειακές Εκτιμήσεις καί Εκτιμήσεις Διαστήματος. Αξιο¬ 
πιστία. Εκτιμήσεις Παραμέτρων Πληθυσμού μέ Διαστή¬ 
ματα Εμπιστοσύνης. Διαστήματα Εμπιστοσύνης δια Διαφο¬ 
ρές καί Αθροίσματα. Διαστήματα Εμπιστοσύνης για 
Διασπορές. 

"Ελεγχοι ύποθέσεων καί σημαντικότητας. 

Στατιστικές Αποφάσεις. Στατιστικές Υποθέσεις. Μηδε¬ 
νική Υπόθεση. "Ελεγχοι Υποθέσεων και Σημαντικότητας. 
Σφάλματα Τύπου I καί Τύπου Π. Επίπεδο Σημαντικότητας. 
"Ελεγχοι μά τήν Κανονική Κατανομή. Μονόπλευροι και Δί¬ 
πλευροι "Ελεγχοι. "Ελεγχοι Σημαντικότητας για Μεγάλα 
Δείγματα. "Ελεγχοι Σημαντικότητας για Μικρά ^Δείγματα. 

Σχέση μεταξύ Έκτιμητικής καί Ελέγχου Υποθέσεων. 
Χαρακτηριστικές Καμπύλες. ’ Ισχύς Ελέγχου. Διαγραμματα 
Ελέγχου Ποιότητας. Προσαρμογή Θεωρητικών ^Κατανο¬ 
μών σέ Δειγματικές Κατανομές Συχνότητας. Ο Ελεγχος 
X 3 γιά Καλή Προσαρμογή. Πίνακες Συνάφειας. Διόρθωση 
τοΰ ΥΑΤΕ8. Συντελεστής Συνάφειας. 

δ) Προσαρμογή Καμπύλών. Παλινδρόμηση. 

Προσαρμογή Καμπύλών. Παλινδρόμηση. Η μέθοδος τών 
Ελάχιστων Τετραγώνων. 'Η Εύθεία τών Ελάχιστων Τε¬ 
τραγώνων. 'Η Εύθεία Ελάχιστων Τετραγώνων ώς Συνάρτη¬ 
ση τών Διασπορών καί τής Συνδιασποράς τοΰ Δείγματος. 
'Η Παραβολή Ελάχιστων Τετραγώνων. 

24. Μάθημα 

ΧΗΜΕΙΑ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ 
ΚΑΙ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ ΑΥΤΟΥ I. 

α) Διδάσκεται κατά τό Δ' εξάμηνο. 

β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Θεωρητική Διδασκαλία τέσσερεις (4) 

2. Εργαστήριο τρεις (3) 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Προέλευση, σύσταση, ιδιότητες, εξέταση και κατεργασία 
φυσικού πετρελαίου. Βασικές άρχές καύσεως. Αέρια και υγρά 
καύσιμα : σύσταση, ιδιότητες, παρασκευή - παραγωγή, χρή¬ 
σεις, προδιαγραφές, έλεγχος καί βελτίωση αυτών. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Αργό Πετρέλαιο. 

Προέλευση, κατηγορίες, σύσταση, πήγες και παγκόσμια 
άποθέματα. Ταξινόμηση άποθεμάτων. Προσδιορισμός φυσι¬ 
κών καί χημικών ιδιοτήτων τοΰ αργοΰ πετρελαίου. Σχέσεις 
μεταξύ φυσικών σταθερών καί τή. χημικής συστασεως του. 

2. Βασικές Άρχές Καύσεως : 

Όρισμός, θερμογόνος δύναμη, άναλογία άέρος,καυσίμου 
(ΑΓΗ), έναυση καυσίμου μίγματος, εμφάνιση φλόγας, δια¬ 
γράμματα καύσεως. 

3. Αέρια Καύσιμα 

Γαιαέριο, έλαιαέριο, Υγραέρια, Υδρογόνο. 

4. Υγρά καύσιμα. 

α) Βενζίνη : 

Παρασκευή (δΓ άποστάξεως, διά χημικών μετατροπών, 
δι’ άναμορφώσεως, δι’ ΐσομερισμοΰ καί άλκυλιώσεως, διά συν 
θέσεως ), ιδιότητες, θεωρίες γιά τό μηχανισμό καύσεως, κτύ¬ 
πημα κινητήρος. άντικροτικότητα-άριθμός οκτανίου, κινη¬ 
τήρας Ε.Γ.Κ., προδιαγραφές, έλεγχος, βελτιωτικά. 

β) Καύσιμες ύλες άεροπορίας : 

Σύσταση, παρασκευή προέλευση πρώτων υλών, καταλυτι¬ 
κοί έξευγενισμοί μέ πυρόλυση, ισομορφισμό, πολ.υμερισμο, 
αναμόρφωση. Άναμειξιμότητα βενζινών, πρόσθετα. Αποθή¬ 
κευσή καί άλλοιώσεις βενζινών. Επίδραση τοΰ υψους (θερ¬ 
μοκρασία καί πίεση) στήν καύση, προβλήματα στήν προσγεί¬ 
ωση. Προδιαγραφές καί έλεγχος. 
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γ) Φωτιστικό πετρέλαιο : 

Σύσταση, παραγωγή, ιδιότητες, προδιαγραφές καί έ¬ 
λεγχος. 

ε) Εργαστήριο : 

1. Ανάλυση άργοΰ πετρελαίου καί των προϊόντων του. 

2. Απόσταξη καί χάραξη καμπύλης άποστάξεως καυ¬ 
σίμου. 

3. Εξέταση χρώματος πυκνότητας, ιριδισμού καυσίμου. 

4. Σημείο άναφλέξεως, τάση ατμών. 

5. Καύση καί έξέταση υπολείμματος καυσίμου. 

6. Περιεκτικότητα σέ θείο, κομμιώδη, υγρασία, αιώρημα. 

7. ’Έλεγχος για διάβρωση χαλκού. 

8. Προσδιορισμός ιξώδους, επιφανειακής τάσεως σέ συνάρ¬ 
τηση μέ τη θερμοκρασία. 

9. Αριθμός οκτανίου βενζινών καί άριθμός κετανίου, 
σημείου ανιλίνης πετρελαίων ΌΙΕδΕΓ. 

10. Θερμογόνος δύναμη καυσίμων. 

11. Περιεκτικότητα σέ μέταλλα, οξυγόνο, άζωτο. 

25. Μάθημα 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΑ ' 

α) Διδάσκεται κατά τό Δ' εξάμηνο. 

β) Τέρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2). 

2. Φροντιστηριακές ασκήσεις μία (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος : Ανόρθωση, Ενισχυτές καί 
ταλαντωτές χαμηλών συχνοτήτων καί ραδιοσυχνοτήτων— 
Αρχές διαμορφοόσεως καί φοράσεως. 

δ) Βασικές ενότητες : 

Ανόρθωση : 

1. Γενικότητες. 

2. Απλή άνόρθωση-ύπολογισμοί μεγίστης τιμής, μέσης 
τιμής, ένεργοϋ τιμής τοϋ ρεύματος, τής τάσεως-ΐσχύς, 
συντελεστής ίσχύος-βαθμός κυματώσεως. 

3. Διπλή ανόρθωση : (Ανάλυση, κυκλώματα, υπολογι¬ 
σμοί)-γέφυρες διπλής άνόρθωσης. 

4. Φίλτρα έξομαλύνσεως. 

5. Σταθεροποιητές τάσεως. 

6. Πολλαπλασιαστές τάσεως. 

7. Πλήρες κύκλωμα τροφοδοτικού συστήματος. 

Ενίσχυση : 

1. Γενικά περί ενισχυτών : Κατηγορίες ενισχυτών ανάλο¬ 
γα μέ τή τάξη, τή σύζευξη, τή σύνδεση, τή χρήση, τή συχνό¬ 
τητα. 

2. Γραμμικοί ένισχυτές λυχνιών-πόλωση-λειτουργία-ΐσο- 
δύναμα-κυκλώ ματα. 

3. Γραμμικοί ένισχυτές τρανζίστορ-πόλωση-λειτουργία- 
ΐσοδύναμα κυκλώματα ύπολογισμός απολαβής. 

α) Κοινής βάσεως ΟΒ. 

β) Κοινού έκπομποΰ ΟΕ. 

γ) Κοινού συλλέκτου 00. 

4. Ένισχυτές χαμηλών συχνοτήτων. 

5. Ένισχυτές μέ σύζευξη Κ-0. Καμπύλη άποκρίσεως- 
Έφαρμογές. 

β. Ένισχυτές μετά μετασχηματισμού. 

7. Ένισχυτές άπ’ εύθείας συζεύξεως-σταθεροποίηση τού 
σημείου πολώσεως. 

8. ’ Ενισχυτής δύο βαθμίδων-παράδειγμα ένισχυτοΰ πολ¬ 
λών βαθμιδών. 

α) Μέ λυχνίες. 

β) Μέ τρανζίστορ. 

I. Κοινού έκπομποΰ. 

II. Κοινού συλλέκτου. 

III. Κοινής βάσεως. 

9. Ένισχυτές ισχύος Α-Β-0. 

α) Μέ λυχνίες. 

β) Μέ τρανζίστορ. 


Απώλειες στους ένισχυτές ΐσχύος-Ψύξη στους ένισχυτές 
ίσχύος-άπόδοση ένισχυτών ΐσχύος-παραμόρφωση ένισχυ- 
τών ισχύος. 

10. Ένισχυτές ΡΟΙδΗ-ΡυΤΕ. 

α) Γενικά στοιχεία. 

β) Μέ λυχνίες. 

γ) Μέ τρανζίστορ. 

δ) Εφαρμογές τών ένισχυτών ΡΙΙ5Η—ΡΙΙΓΓ. 

11. Ένυσχυτής Γ) ΑΒΓΙΟΤΟΝ. Κύκλωμα-Έφαρμογές. 

12. Διαφορικός ένισχυτής. Κύκλωμα-Έφαρμογές. 

13. Ένισχυτές μέ χρήση τρανζίστορ-άλλων μορφών π.χ. 
ΓΕΤ κ.τ.λ. 

26. Μάθημα. 

ΕΝΑΛΛΑΓΗ ΘΕΡΜΟΤΗΤΟΣ 

α) Διδάσκεται κατά τό Δ' εξάμηνο. 

β) Τέρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1)· 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Θερμότητα καί μετάδοσή της. Υλικά κατασκευής γιά 
μόνωση καί συσκευές γιά μεταφορά θερμότητας. Εφαρμογές 
καί υπολογισμοί συσκευών. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Μετάδοση θερμότητας, τρόποι, άγωγιμότητα τών στε¬ 
ρεών καί ρευστών. Μεταφορά θερμότητας καί συμπεριφορά 
υμένων, τοιχωμάτων καί μορφές έπιφανειών. Ακτινοβολία. 
Μετάδοση μέ φυσική καί έξηναγκασμένη κυκλοφορία ρευστών 
μέ άλλαγή στή φάση (βρασμό ή συμπύκνωση) μετάδοση 
σέ κοκκώδη μάζα καταλύτου σέ αιώρηση. Αποθήκευση 
θερμότητας. 

2. Έναλλάκτες θερμότητας. Διαγράμματα θερμοκρα¬ 
σιών τους άνάλογα μέ τήν κατασκευή τους καί τις ροές τών 
ρευστών. 

3. Τύποι έναλλακτών άνάλογα μέ τις θερμοκρασίες, 
ιξώδες, καθαρότητα, πίεση τών ρευστών καί υπολογισμοί 
μεγέθους των καί άπόδοσης. 

4. Μέθοδοι θέρμανσης μέ φλόγα, άτμοί, υγρά σέ μανδύες 
καί σερπαντίνες. Υψηλές θερμοκρασίες μέ άκροφύσια 
πλάσματος. 

5. Παραγωγή ατμού σέ άτμολέβητες καί λήψη άτμού 
άπό έξοδο τουρμπίνας. Αντλία θερμότητας. 

6. Ψύξη : Μορφές ψυκτικών κατασκευών. Σωλήνες 
διπλοί, σερμπαντίνες, ψυκτικές πλάκες, ψύξη μέ ράντισμα, 
ψυκτικοί πύργοι, ψυγεία ψεκασμού, ψύξη μέ έξάτμιση, 
εκτόνωση, εξάχνωση, διάλυση. Υπολογισμοί ψυκτικών 
έγκαταστάσεων. 

7. Θερμική μόνωση. Μονωτικές ιδιότητες υλικών σέ 
συνδυασμό μέ άλλες ίδιότητές τους. Μονωτικό. Εκλογή 
ύλικοΰ, υπολογισμός πάχους. 

27. Μάθημα, 

ΜΕΘΟΔΟΙ ΕΦΗΡΜΟΣΜΕΝΗΣ ΓΕΩΦΥΣΙΚΗΣ 

α) Διδάσκεται κατά τό Δ' εξάμηνο. 

β) Τ Ωρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τέσσερεις (4). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Εισαγωγή - Βαρυτομετρικές Μέθοδοι - Μαγνητικές 
Μέθοδοι-Σεισμικές Μέθοδοι. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Εισαγωγή. 

Γεωφυσική-Έφηρμοσμένη Γεωφυσική. 

2. Βαρυτομετρικές μέθοδοι. 

_ Εισαγωγή - Αρχές καί στοιχειώδης θεωρία - Μεταβο¬ 
λές βαρύτητας - Κανονικές μεταβολές βαρύτητας, διορ¬ 
θώσεις κανονικών μεταβολών βαρύτητας — Ανωμαλίες βα¬ 
ρύτητας - Πυκνότητα πετρωμάτων - Παλαιά όργανα μέ- 
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τρησις βαρύτητας — Βαρυτόμετρα - Βαρυτομετρικές μετρή¬ 
σεις εδάφους : διεξαγωγή, διάρθρωση, απεικόνιση, έρμηνεία- 
θαλάσσιες βαρυτομετρικές μετρήσεις - Εναέριες βαρυτο- 
μετρικές μετρήσεις. 

3. Μαγνητικές μέθοδοι : 

Εισαγωγή - Αρχές καί στοιχειώδης θεωρία - Το Μαγνη- 
τικο πεδίο τής Γης - Μεταβολές τοϋ Μαγνητικοϋ πεδίου 
τής Γής - Μαγνητικές άνωμαλίες - Μαγνητικές ιδιότητες 
των πετρωμάτων — Μαγνητόμετρα - Μαγνητικές μετρήσεις 
εδάφους : Διεξαγωγή, διόρθωση, άπεικόνιση, ερμηνεία - 
θαλάσσιες μαγνητικές μετρήσεις - άεροπορικές μετρήσεις : 
Διεξαγωγή, έξοπλισμός τοϋ αεροπλάνου, ερμηνεία. 

4. Σεισμικές μέθοδοι : 

Εισαγωγή - Αρχές καί στοιχειώδη θεωρία - Μέθοδος 
τής διάθλασης - Μέθοδος τής άνάκλασης - Τεχνολογία σει¬ 
σμικών μετρήσεων : Διάταξη έκρηξης, πηγές ελαστικών 
κυμάτων, σεισμικοί φωρατές, διάταξη άναγραφής. Σεισμι¬ 
κές μετρήσεις εδάφους : "Οργάνωση έργασίας, διαταςη 
σεισμικών φωρατών, εξάλειψη μικροσεισμικών διαταραςεων- 
Θαλάσσιες σεισμικές μετρήσεις : Εξοπλισμός πλοίου, Διε¬ 
ξαγωγή, προβλήματα θορύβου - Τεχνολογία σεισμικών άνα- 
λύσεων : Αναγνώριση καί συσχέτιση φάσεων, άναγωγή, 
χαρτογράφιση καί ερμηνεία σεισμικών μετρήσεων - Μέθοδοι 
απευθείας έντόπισης υδρογονανθράκων. 

28. Μάθημα. 

ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ ΜΕΓΑΛΟΥ ΒΑΘΟΥΣ 

α) Διδάσκεται κατά τό Δ' εξάμηνο, 
β) Ώρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεοιρητική διδασκαλία τέσσερις (4). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος : 

Σκοπός τών γεωτρήσεων μεγάλου βάθους. Τύποι γεωτρυ- 
πάνων. Περιγραφή τοϋ βασικού εξοπλισμού και τών παρα¬ 
κολουθημάτων ένός γεωτρυπάνου περιστρεφόμενης τρα¬ 
πέζης. Τέσσερις (4). 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Ιστορικό έξελίξεως τής τεχνικής, κατηγορίες, γεωτρή¬ 
σεων, κατηγορίες καί τύποι γεωτρυπάνων. 

2. Γεωτρύπανα : περιστρεφομένης τραπέζης — περιστρε- 
φομένης κεφαλής, στροβιλοτρύπανο - ήλεκτρικο — ειδικά. 

3. Σύντομη περιγραφή τών κυριωτέρων μερών γεωτρυ¬ 
πάνου περιστρεφομένης τραπέζης καί ρόλος καθενος. 

4. Πύργος γεωτρυπάνου : περιγραφή—τύποι—εκλογη- 

παράγοντες έκλογής. 

5. Κοπτικά άκρα : εϊδη-περιγραφή—εκλογή—παράγοντες 
έκλογής-χρήση-φθορές-συντή ρηση. 

6. Διατρητική στήλη : άπλά καί βαρέα διατρητικα, στε¬ 
λέχη καί στοιχεία συνδέσεως. Περιγραφή—τυποποίηση— 
χρήση-φθορές-συντήρηση. 

7. Εξοπλισμός περιστροφής : περιστρεφομένη τράπεζα, 
επενδύσεις, καρέ ή θήκες μεταδόσεως περιστροφής, στέλεχος 
μεταδόσεως περιστροφής, κεφαλή εισαγωγής πολφού, θήκες 
ή σφήνες άγκυρώσεως τής διατρητικής στηλης στήν τραπεζα 

περιστροφής, κλειδιά. Περιγραφή-τύποι—χρηση-φθορες-συν- 

τήρηση· , Λ 

8. "Εξοπλισμός ανελκύσεων : βαρούλκο, τροχαλίες, συρ¬ 
ματόσχοινα. Περιγραφή—τύποι—χρήση—φθορές—συντηρηση. 

9. Συγκρότημα παραγωγής καί σύστημα μεταδόσεως 
ενέργειας. Περιγραφή-τύποι-χρήση-φθορές-συντηρηση. , 

10. "Υδραυλικό κύκλωμα πολφοϋ. Σκοπος, μέρη, κυκλώ¬ 
ματος, εξοπλισμός (άναμεΐκτες-άντλίες-δεξαμενες-αγωγοι). 

11. Λοιπός εξοπλισμός. 

29. Μάθημα. 

ΧΗΜΕΙΑ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΠΕΤΡΕΛΑΙΟΥ ΚΑΙ 
ΠΡΟ Ϊ ΟΝΤΩΝ ΑΥΤΟΥ II 

α) Διδάσκεται κατά τό Ε' εξάμηνο, 
β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 


1. Θεωρητική διδασκαλία τέσσερεις (4) 

2. "Εργαστήριο τέσσερεις (4) 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

"Υγρά καύσιμα, Λιπαντικά -""Ελαια (ορυκτέλαια - συν¬ 
θετικά έλαια). Στοιχεία τριβής καί λιπάνσεως.""Ασφαλτοι. 


δ) Βασικές ενότητες : 

1. "Τγρά καύσιμα. 

α) Πετρέλαιο ΌΙΕ8ΕΕ : 

Σύσταση, παραγωγή, ιδιότητες, ποιότητες και επίδραση 
τών συστατικών του στην καύση. Βελτιωτικά, προδιαγραφές 
καί έλεγχος. 

β) Πετρέλαιο εξωτερικής καύσεως (ΜΑΖΟΓΤ) : 

Προέλευση, σύσταση, "ιδιότητες. Καύση αύτοϋ και άπαι- 
τούμενος χώρος γιά μεγαλύτερη απόδοση. Αναμειςικυτητα, 
έλεγχος καί προδιαγραφές, τύποι καυστήρων. 

2. Λιπαντικά : 

α) Εισαγωγή : Κατάταξη τών λιπχντικών σέ σχέση 
μέ τήν φυσική τους κατάσταση. 

β) Λιπαντικά έλαια. 

1. "Ορυκτέλαια : Παραλαβή άπό τό αργό πιτρέλτιο - 
σύσταση ορυκτελαίων. 

Έξευγενισμός ορυκτελαίων : Γενικότητες, Λπασφαλ- 
τιυση, Άποπαραφίνωση, "Απομάκρυνση επιβλαβών συστα¬ 
τικών. 

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΚΑΙ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ 
ΛΙΠΑΝΤΙΚΩΝ 


α) Μή χρησιμοποιηθέντα ορυκτέλαια. 

"Ιξώδες - Μεταβολή τοϋ ιξώδους μετά τής θερμοκρασίας, - 
Κατάταξη τών όουκτελαίων κατα 8ΛΕ, πολύτιμα ορυκτέ¬ 
λαια (ΜυΕΤΙ(}ΚΑΟΕ5), Προδιαγραφές - Μεταβολή τοϋ 
"Ιξώδους μετά τής πιέσεως - Μεταβολή τοϋ "Ιξώδους και του 
δείκτου "Ιξώδους στά μίγματα τών ορυκτελαίων - Φαινο¬ 
μενικό "Ιξώδες -Αντοχή στην οξείδωση - Ειδικό βάρος - 
Σημείο θολώσεως - Σημείο ροής - "Οξύτητα, Αλκαλικό- 
τητα - Τέφρα -Έξανθράκωμα ή υπόλειμμα άνθρακος - 
Άσφαλτένια,’ "Αριθμός άπογαλακτοματοποιήσεως - Σημείο 
Άναφλέξεως, Καύσεως, Αύτοναφλέξεως - Χρώμα - Ιριδι¬ 
σμός ή φθορισμός -"Αριθμός Σαπωνοποιησεως - Δοκιμή 
θερμικής σταθερότητος-Άντισκωριακές δοκιμές - Δοκιμές 
άντιφθοράς -Άντιαφριστικές δοκιμές - Μηχανικές δοκιμές. 

β) Χρησιμοποιηθέντα ορυκτέλαια. 

* Οξύτητα -Άλκαλικότητα - Τέφρα - Διαλυτικά-"Ίζημα- 
"Ύδωρ - Χλωριοΰχο Νάτριο - Ταχείες Δοκιμές (Έκτελού- 
μενες στον τόπο λειτουργίας τών μηχανών). , 

2. Συνθετικά έλαια : "Υδρογονάνθρακες, Βολτελαια, Σιλι¬ 
κόνες, Πολυαιθέρες, "Εστέρες. 

3. Πρόσθετα λιπαντικών : 

Άντιοξειδωτικά, Άντιδιαβρωτικά (Πολύ υψηλών - σχε¬ 
τικά υψηλών πιέσεων), Άντιαφρ_ιστικά, Γαλακτοματο- 
ποιητικά, "Υποβιβασμού σημείου ροής, Διασποράς, ΙΥλτιω- 
σεως δείκτου ιξώδους, Πολλαπλής ενεργείας. 

γ) Τριβή - Λίπανση. 

Τριβή καί φθορά - θεωρία τής λιπάνσεως - Λίπανση 
"Εδράνων -Εφαρμογή τοϋ λιπαντικοϋ - Λίπανση σε άτμο- 
μηχανές - Λίπανση σέ ατμοστροβίλους.. Λίπανση σέ μηχα¬ 
νές έσωτερικής καύσεως - άλλες περιπτώσεις. 


δ) Άσφαλτοι. 

ε) "Εργαστήριο : 

1. Ίξωδομετρία λιπαντικών :Ίξωδόμετρα 05Τ\νΑΕ0- 

8ΑΥΒΟΕΤ. 

2. Σημείο θολοόσεως - Σημείο ροής. 

3. "Οξύτητα Άλκαλικότητα. , 

4 "Εξανθράκωμα ή υπόλειμμα άνθρακος (Ε0ΝΚΑΒ80Ν 
ή ΚΑΝ ΥΒΟΤΤΟΜ). 
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5. Προσδιορισμός άσφαλτενίων. 

6. Αριθμός άπογαλακτωματοποιήσεως. 

7. Σημείο άναφλέξεως - καύσεως - αυτοαναφλεςεως. 

8. Αριθμός σαπωνοποιήσεως. 

9. Αριθμός έξουδετερώσεως. 

10. Χρώμα. 

11. Διαλυτότητα ορυκτελαίων. 

30. Μάθημα. 

ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΚΑΥΣΙΜΩΝ 

α) Διδάσκεται κατά τό Ε' εξάμηνο, 
β) Ώρες έβδομαδιαίας Διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3) 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1) 
γ) Περίληψη μαθήματος. 

1. 'Οδικές μεταφορές : Όργάνωση - Μέσα - ΙΙροσωπικο- 
Νόμοι. 

2. Μεταφορά μέ άγιογούς : Εκμετάλλευση καί Οικονο¬ 
μία-Εξοπλισμός - Δίκτυο - Λειτουργία - Προστασία -Εγ¬ 
καταστάσεις άντλήσεως καί συμπιέσεως - Προβλήματα 
έκμεταλλεύσεως. 

3. Θαλάσσιες μεταφορές. 

δ) Βασικές ενότητες. 

1. 'Οδικές μεταφορές : 
α) Γ ενικότητες. 

β) Εξοπλισμός οδικών μεταφορών : Τύποι - Κατασκευα¬ 
στικά στοιχεία. 

γ) Όργάνωση τοϋ δικτύου, μεταφοράς προς καί έπι- 
στροφής από τις θέσεις πού προορίζονται τά καύσιμα, τών 
μέσων μεταφοράς (Βυτιοφόρα αυτοκίνητα), 
δ) Προσωπικό : εκπαίδευση - δεξιότητες, 
ε) Νόμοι καί κανονισμοί φορτώσεως. 

2. Μεταφορά μέ άγωγούς : 

α) Εκμετάλλευση καί οίκονομικότητα τής μεταφοράς 
καυσίμων μέ άγωγούς, σέ μεγάλες αποστάσεις. 

β) Αγωγοί : διάμετρος, πάχος, άπορροφουμένη ισχύς, 
κατασκευή άγωγοϋ, εκλογή οικονομικότερης διαμέτρου. 

δ) Δίκτυο : Εκλογή, τοποθέτηση καί δυσχέρειες, θέμα¬ 
τα ασφαλείας. 

δ) Λειτουργία : έναρξη λειτουργίας καί μέθοδοι, 
ε) Προστασία : διάβρωση - εκτίμηση αυτής - μέσα 
προστασίας. 

στ) Τοποθέτηση : ειδικές περιπτώσεις (πόντιση αγωγών 
κλπ.) - έλεγχος. 

Εγκαταστάσεις άντλήσεως ή συμπιέσεως. 

Πηγή ένεργείας - κινητήρες. 

Αντλίες - συμπιεστές. 

Διατάξεις έλέγχου καί ρυθμίσεως. 

Ειδικές διατάξεις διηθήσεως, μετρήσεως, διανομής δια¬ 
κοπής παροχής. 

η) Προβλήματα έκμεταλλεύσεως. 

Τεχνικά : ροή, μόνωση, παρουσία ύδροξειδίων στους 
άεραγωγούς, εσωτερική διάβρωση. 

Όργάνωση - εμπορία - τηλεπικοινωνίες. 

Έξειδίκευση μεθόδων καί συστημάτων - χειρισμός. 
Προσωπικό : ειδίκευση - επιμόρφωση, 
θ) Ασφάλεια -Επίβλεψη. 

3. Θαλάσσιες μεταφορές : 
α) Ιστορική εξέλιξη. 

β) Πετρελαιοφόρα σκάφη, παγκόσμια χωρητικότητα 
(κατανομή) σύγχρονες τάσεις, 
γ) Προβλήματα άσφάλεια - εκμετάλλευση - οικονομικά. 

31. Μάθημα. 

ΕΙΔΙΚΗ ΧΗΜΙΚΗ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΑ 

α) Διδάσκεται κατά τό Ε' έξάμηνο. 
β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 


1. Θεωρητική διδασκαλία τέσσερεις (4). 

2. Εργαστήριο τέσσερεις (4). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Μελέτη τών βασικών μονάδων διεργασιών πού υπάρχουν 
στις χημικές βιομηχανίες καί είδικώτερα στις χημικές βιο 
μηχανίες πετρελαίου. 

Ή εξέταση τών μονάδων θά γίνει άπό άποψη υπολογι¬ 
σμού καί κατασκευής, κυρίως άπό άποψη λειτουργική και 
άπό άποψη ισοζυγίων μάζης καί ενέργειας. 

Τό μάθημα αύτό θά άποτελέσει τον χώρο μιας περισσό¬ 
τερο λεπτομεριακής μελέτης τών μονάδων οί οποίες θα 
άναφερθοϋν καί σέ άλλα σχετικά μέ αύτό μαθήματα ειδι¬ 
κότητας. 

δ) Βασικές Ενότητες : 

1. Μονάδες μεταφοράς ρευστών : Αντλίες - Συμπιε¬ 
στές. 

2. Μονάδες εναλλαγής θερμότητας : Τ υγεία - Θερμαν¬ 
τήρες (ΒΟΕΕΕΚ, ΚΕΒΟΙΕΕΚ, ΒΕΡΚυΧ). 

3. Μονάδες θερμάνσεως : Λέβητες - Θερμαντήρες. 

4. Αντιδραστήρες. 

Εργαστήριο : 

Εργαστηριακές άσκήσεις επί τών άνωτερω θεμάτων 

32. Μάθημα. 

ΟΡΓΑΝΑ ΕΛΕΓΧΟΥ ΚΑΙ ΑΥΤΟΜΑΤΙΣΜΟΥ 

α) Διδάσκεται κατά τό Ε' έξάμηνο. 

β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Σκοπός - άρχή - περιγραφή - λειτουργία - δυνατότητες 
τών διαφόρων οργάνων έλέγχου καί αυτοματισμών τα 
όποια χρησιμοποιούνται στην χημική βιομηχανία : 

δ) Βασικές ενότητες. 

1. "Οργανα έλέγχου τής στάθμης σέ ταμιευτήρες υγρών. 

2. "Οργανα συνεχούς έλέγχου καί ρυθμίσεως τής θερμο¬ 
κρασίας. 

3. "Οργανα έλέγχου καί ρυθμίσεως τής πιέσεως. 

4. "Οργανα μετρήσεως τής πυκνότητας. 

5. Υγρόμετρα. 

6. Θερμιδόμετρα. 

7. Αναλυτές άερίων. 

8. Στρόφιγγες έλέγχου. 

9. Διάφορα άλλα όργανα έλέγχου καί ρυθμίσεως τών 
ιδιοτήτων καί τών χαρακτηριστικών σωμάτων καί διαδι¬ 
κασιών στην χημική βιομηχανία. 

10. Ερμηνεία τών μετρήσεων - μελέτη τών λαμβανο- 
μένων διαγραμμάτων. 

33. Μάθημα. 

ΓΕΩΤΡΗΣΕΙΣ ΜΕΓΑΛΟΥ ΒΑΘΟΥΣ II. 

α) Διδάσκεται κατά τό^ Ε' έξάμηνο. 

β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τέσσερεις (4). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Ανάπτυξη ,τών κλασσικών έργασιών κατά τήν έκτέλεση 
μιάς γεωτρήσεως ώς καί τών ειδικών τεχνικών αυτής. 

δ) Βασικές ενότητες. 

1. 'Υπολογισμός άπαιτουμένης έγκατεστημένης ισχύος 
καί έκλογή γεωτρητικοΰ συγκροτήματος γιά τήν έκτέλεση 
μιάς γεωτρήσεως. Μελέτη τών παραμέτρων πού έπηρεά- 
ζουν τήν διάτρηση. 
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2. Τεχνολογία πολφοΰ γεωτρήσεως : Είδη πολφών, εκλο¬ 
γή πολφού, σύνθεση καί ιδιότητες άπαιτουμένου πολφοΰ, 
απώλειες πολφοΰ. 

'Υδρομηχανική τοΰ κυκλώματος πολφοΰ. 

3. Κατακόρυφη - εύθύγραμμη διάτρηση : Σκοπός, εξο¬ 
πλισμός, περιγραφή έργασίας, Υπολογισμοί. 

4. Σωλήνωση γεωτρήσεως : Σκοπός, εξοπλισμός, περι¬ 
γραφή έργασίας, ειδικές τεχνικές, Υπολογισμοί. 

5. Τσιμέντωση, Σκοπός, έξοπλισμός, σύνθεση καί ιδιό¬ 
τητες γαλακτώματος, περιγραφή έργασίας, Υπολογισμοί. 

6. Κατευθυνόμενη διάτρηση : Σκοπός, όργανα καί έξο- 
πλισμός, περιγραφή τεχνικής, σχεδίαση καί έκτέλεση προ¬ 
γράμματος, 'Υπολογισμοί. 

7. Άλίευση : Σκοπός, έξοπλισμός, περιγραφή έργασίας. 

8. Συστήματα ασφαλείας στο στόμιο τής γεωτρήσεως 
(Β.Ο.Ρ.): Σκοπός, τύποι, έκλογή, χρησιμοποίηση, 'Υ- 
πολογισμοί. 

9. Δοκιμασία (ΤΕΣΤ) καί ολοκλήρωση γεωτρήσεως. 

10. Θαλάσσιες γεωτρήσεις : Φορείς γεωτρύπανου, ει¬ 
δικός έξοπλισμός, τεχνικές. 

34. Μάθημα. 

ΟΡΓΑΝΑ ΓΕΩΛΟΓΙΚΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ & ΡΥΘΜΙΣΕΩΣ 
ΤΗΣ ΔΙΑΤΡΗΣΕΩΣ 

α) Διδάσκεται κατά τό Ε' εξάμηνο. 

β) Ώρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2). 

2. Εργαστήριο δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Σκοπός -Αρχή - περιγραφή - λειτουργία καί χρήση 
των οργάνων τα όποια χρησιμοποιούνται για τη μέτρηση 
καί τον έλεγχο των τιμών διαφόρων ιδιοτήτων και μεγεθών 
κατά τήν έκτέλεση τής γεωτρήσεως. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Άπαεριωτές : συνεχείς - ύπό κενό. 

2. Ανιχνευτές - αναλυτές : Υδρογονανθράκων, υδρό¬ 
θειου, λοιπών αερίων. / 

3. Μετρητές ανθρακικών : μετρήσεις όγκου - πιεσεως 
παρέχοντες διάγραμμα καταγραφής τών πληροφοριών. 

4. Συσκευές μετρήσεως : πορώδους - διαπερατοτητος 

διαλελυμένης στερεάς ουσίας. > 

5. ’Όργανα έζετάσεοος των ττροίοντων αττοσυνθεσεως 
τοΰ πετρώματος πού τρύπα το κοπτικο άκρο. ^ 

6. "Οργανα καταγραφής τών παραμέτρων και μεγεθών 
τής διατρήσεως (χειρισμών, νεκρών χρόνων, ταχύτητος 
διατρήσεως, χρόνου διατρήσεως, βάθους, βάρους στοκοπτι¬ 
κό άκρο, ζεύγους, ταχύτητος περιστροφής, πιέσεως αντλιών^). 

7. "Οργανα έλέγχου τής στάθμης καί τής μεταβολής 
τοΰ όγκου, τοΰ πολφοΰ στις δεξαμενές πολφοΰ. , 

8. "Οργανα ταχείας, συνεχούς ή ασυνεχούς μετρήσεως 
τής πυκνότητας, τοΰ ιξώδους, τής περιεκτικότητας σε 
στερεά (άμμος 8102), καί τοΰ διηθήματος τοΰ πολφοΰ της 

γεωτρήσεως). _ 

9. "Οργανα συνεχούς καί ασυνεχούς δειγματοληψίας. 

10. "Αλλα βοηθητικά όργανα καί συσκευές έλέγχου 
κατά τή γεώτρηση. 

Εργαστήριο : 

1. Χρήση άνιχνευτών : Ανίχνευση Η 2 $, Η 2 , ΘΗ 4 , 

00 , 00 8 . 

2. Εύρεση εκατοστιαίας περιεκτικότητας πετρώματος 
σέ άνθρακικά καί άργίλλους. 

3. Προσδιορισμός διαπερατότητας πετρώματος. 

4. Προσδιορισμός πορώδους. _ > ( 

5. Προσδιορισμός διαλελυμένης στερεάς ουσίας. 

6. Παρατήρηση καί έλεγχος θρυμμάτων πετρώματος σέ 

θάλαμο παρατηρήσεως ύπό κενό. , 

7. Ερμηνεία ενδείξεων έπί χάρτου άπό συσκευή κατα¬ 
γραφής παραμέτρων διατρήσεως. % 

8. Μέτρηση πυκνότητας πολφοΰ μέ ζυγό πολφού. 


9. Μέτρηση ιξώδους πολφοΰ. 

10. Εύρεση περιεκτικότητας σέ αδιάλυτα στερεά τοΰ 
πολφοΰ. 

35. Μάθημα. 

ΕΝΟΡΓΑΝΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 
Α. Διδάσκεται κατά τό ΣΤ' εξάμηνο. 

Β. Τέρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2) 

2. Εργαστήριο τρεις (3) 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Αρχή - περιγραφή - λειτουργία τών οργάνων τών 
οπτικών ήλεκτρομετρικών καί χρωματογραφιών μεθόδων 
φυσικής άναλύσεως. 

Ιδιαίτερη έμφαση θά δοθεί στις μεθόδους πού έφαρμό- 
ζονται στήν σύγχρονη χημική Βιομηχανία πετρελαίων. 

δ) Βασικές ενότητες. 

1. Όπτικές Μέθοδοι : 

α) Φασματογραφία έκπομπής. 
β) Φλογοφιοτομετρία. 

γ) Φασματοφωτομερία άτομικής άπορροφήσεως. 
δ) 'Υπέρυθρος φασματοφωτομετρία. 
ε) Νεφελομετρία. 
στ) Πολωσιμετρία. 

2. Ήλεκτρομετρικές μέθοδοι : 

α) Ήλεκτροανάλυση. 
β) Άγωγιμετρία. 
γ) Πεχαμετρία. 
δ) Πολαρογραφία. 

3. Χρωματογραφικές μέθοδοι : 
α) Αέριος Χρωματογραφία. 

β) Χρωματογραφία λεπτής στιβάδας, 
γ) Χρωματογραφία έπί χάρτου, 
δ) Χρωματογραφία έπί στήλης, 
ε) ’Ηλεκτροφόρηση. 
στ) Ίονεναλλαγή. 

4. ΟΒ3ΑΤ. 

ε) Εργαστήριο : 

Οί έργαστηριακές ασκήσεις θά έχουν σάν σκοπό τήν έμπέ- 
δωση τής θεωρητικής διδασκαλίας καί τήν άπόκτηση τής 
άπαραίτητης πείρας στο χειρισμό καί τήν έπιτυχή χρησι¬ 
μοποίηση τών οργάνων πού άναφέρονται ανωτέρω, ώστε νά 
είναι δυνατή ή έκτέλεση τών μετρήσεων καί τών άναλύσεων 
πού συνδέονται μέ τις άνωτέρω μεθόδους καί όργανα. 

36. Μάθημα. 

ΕΙΔΙΚΟ ΣΧΕΔΙΟ ΧΗΜΙΚΩΝ ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΩΝ 

α) Διδάσκεται κατά τό ΣΤ' εξάμηνο, 
β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Εργαστήριο τρεις (3). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Σύμβολα χρησιμοποιούμενα στά διαγράμματα ροής τών 
χημικών βιομηχανιών καί διαγράμματος ροής, 
δ) Βασικές ένότητες. 

1. Εισαγωγή. 

2. Σύμβολα διαγραμμάτων ροής. 

α) Εξαρτήματα - Συσκευές - Μηχανήματα. 

1. Ό Συμβολισμός. 

2. 'Η Αρίθμηση. 

3. Τό Μέγεθος τών Συμβόλων, 
β) Σωληνώσεις. 

1. 'Ο Συμβολισμός. 

2. 'Η Αρίθμηση. 

γ) "Οργανα γιά μέτρηση καί Ρύθμιση. 

1. 'Ο Συμβολισμός. 

2. 'Η Αρίθμηση. 

3. 'Ο Συμβολισμός γιά τις Σωληνώσεις τών Όργάνων. 
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4. Συμπληρωματικές Πληροφορίες καί Παραδείγματα για 
τον Συμβολισμό των Όργάνων. 

θ) Βοηθητικές Παροχές. 

ε) Αναγραφή των Συνθηκών Λειτουργίας. 

3. Είδη διαγραμμάτων ροής καί παραδείγματα γιά τη 
χρήση συμβόλων. 

α) Μεθοδολογικό Διάγραμμα Ροής. 

β) Μεθοδολογικό Διάγραμμα Ροής καί Όργάνων Ελέγ¬ 
χου. 

γ) Διάγραμμα Σωληνώσεων καί Όργάνων. 

37. Μάθημα. 

ΔΙΥΛΙΣΗ - ΙΣΟΖΥΓΙΟ ΜΑΖΗΣ & ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ 

α) Διδάσκεται κατά τό ΣΤ' εξάμηνο. 

β) τ Ωρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας 

1. Θεωρητική διδασκαλία πέντε (5) 

2. Εργαστήριο τρεις (3) 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Προκατεργασία άργοϋ πετρελαίου καί απόσταξή του. 

Κατεργασίες των λαμβανομένων κλασμάτων. Διυλιστή¬ 
ρια άπλα καί σύνθετα. 

Βοηθητικές εγκαταστάσεις. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Προκατεργασία του άργοϋ πετρελαίου γιά άπόσταξη, 
Ηλεκτροστατική έκφόρτιση, άφαίρεση καί ξήρανση των 
άερίων του. 

2. Κλασματική άπόσταξη : Απόσταξη ύπό άτμοσφαιρική 
πίεση, άπόσταξη υπό κενό. Σχεδίαση άποστακτικών στηλών. 

3. Μέθοδοι διαχωρισμού τών κλασμάτων μέ διαλύτες. 
Κριτήρια εκλογής διαλύτου καί ιδιότητες αύτοϋ. Διαχωρισμός 
βαρέων καί έλαφρών κλασμάτων. Σχεδίαση καταλλήλων εγ¬ 
καταστάσεων. 

4. Πυρόλυση : (ΟΒΑΟΚΙΝΟ) Θερμοδυναμική & κινη¬ 
τική τών άντιδράσεων πυρολύσεως. Πυρόλυση άνευ καταλύ- 
του καί καταλυτική πυρόλυση. Προβλήματα κατά τήν πυρό¬ 
λυση. Σχεδίαση καταλλήλων άντιδραστήρων. 

5. Αναμόρφωση άνευ καταλύτου. Καταλυτικές άναμορφω- 
τικές μέθοδοι καί κινητική αύτών. Ίσομερισμός πολυμερι- 
σμός άλκυλίωση. Σεχεδίαση καταλλήλων άντιδραστήρων. 

6. Άποκήρωση προϊόντων πετρελαίου. 

7. Κατεργασία προϊόντων πετρελαίου μέ ύδρογόνο. 

8. Πρώτες ύλες συνθέσεως πετροχημικών : Παρασκευές 
καί ιδιότητες τών μονομερών : αιθυλένιο προπυλένιο, βου- 
τυλένιο. 

9. Εξέταση όλων τών άνωτέρω μεθόδων άπό άποψη ισο¬ 
ζυγίων μάζης καί ένεργείας. Σύνδεση τής τεχνολογίας αύ¬ 
τών μέ θέματα καί προδιαγραφές άλλων μαθημάτων (πιχ. 
βοηθητικά συστήματα άτμοϋ, υδατος, ψύξεως). 

ε) Εργαστήριο : 

1. Κλασματική άπόσταξη καί άξιολόγηση άργοϋ πετρε¬ 
λαίου. 

2. Διαχωρισμός κλασμάτων πετρελαίου μέ διαλυτικά. 

3. Όμοίωμα καί άσκηση στή πυρόλυση. 

4. Όμοίωμα καί άσκηση στήν άναμόρφωση. 

5. Άποκήρωση προϊόντων πετρελαίου. 

6. Κατεργασία προϊόντων μέ υδρογόνο. 

38. Μάθημα. 

ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ ΑΥΤΟΜΑΤΟΥ ΕΛΕΓΧΟΥ 

α) Διδάσκεται κατά τό ΣΤ' έξάμηνο. 

β) Ώρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Συστήματα βασικοΰ ελέγχου περιλαμβάνοντα υπολο¬ 
γισμό καί άνάλυση. Εφαρμογές σέ συστήματα μηχανικά, 


ήλεκτρομηχανικά, υδραυλικά καί πεπιεσμένου άέρος διά 
χρησιμοποιήσεως μαθηματικών καί γραφικών μεθόδων. 

δ) Βασικές ενότητες : 


1. Εισαγωγή καί περιγραφή τής θεωρίας συστήματος 
ελέγχου. 

2. Μετασχηματισμοί ΕΛΡΕΛΕΕ. Μετατροπές στοι¬ 
χειωδών συναρτήσεων. Πίνακες μετατροπής. 

3. Λύση άπλοΰ δευτεροβαθμίου συστήματος διά χρησι- 
μοποιήσεως μετασχηματισμών ΕΑΡΕΑΟΕ. 

4. Πόλοι, μηδενικά. 

5. Μετατροπή συναρτήσεως ηλεκτρικών δικτύων. 

6. Μετατροπή συναρτήσεως συστήματος μάζης—ελα¬ 
τηρίου άποσβέσεως, περιστροφικό σύστημα. 

7. Παράδειγμα συναρτήσεως μεταφοράς κινητήρος Σ.Ρ. 

8. Ιυπικό σύστημα ελέγχου άνατροφοδοτήσεως. Συνάρ¬ 
τηση μεταφοράς συστήματος. 

9. Εξίσωση μεταξύ εισόδου καί εξόδου διά σύστημα 
ελέγχου άνατροφοδοτήσεως. 

10. Σταθερότητα, κριτήριο τοΰ ΒΟΕίΤΗ. 

11. Σφάλματα σταθεράς καταστάσεως, τύποι συστη¬ 
μάτων. 

12. Εισαγωγή στις μεθόδους γεωμετρικού τόπου ριζών. 

13. Κανόνες διά τόν υπολογισμό γεωμετρικού τόπου 
ριζών, διάγραμμα I. 

14. Κανόνες δια τόν υπολογισμό γεωμετρικού τόπου 
ριζών, διάγραμμα II. 

15. Παραδείγματα διαγραμμάτων γεωμετρικού τόπου 
ριζών. 

16. Αποτελέσματα άντισταθμίσεως προπορείας. 

17. Αποτέλεσμα άντισταθμίσεως ύστερήσεως. 

18. Εισαγωγή στο διάγραμμα ΒΟΟΕ. 

19. Ασύμπτωτοι διαγράμματος ΒΟ13Ε δι’ απλούς πό¬ 
λους καί μηδενικά. 

20. Πόλοι καί μηδενικά δευτέρου βαθμού. 

21. Παράδειγμα διαγράμματος Β00Ε. 

22. Διάγραμμα ΝΥζίυίδΤ, σταθερότης διά τής χρή- 
σεως διαγράμματος Ν ΥΤ^υΐΒΤ. 

23. Συστήματα αυτομάτου ελέγχου μέ ηλεκτρονόμους. 

24. Εφαρμογές συστημάτων ελέγχου στήν βιομηχανία. 

39. Μάθημα. 


ΑΡΧΕΣ & ΕΡΜΗΝΕΙΑ ΔΙΑΓΡΑΦΙΩΝ (ΕΟΟΟΙΝΟ) 

α) Διδάσκεται κατά τό ΣΤ' έξάμηνο. 
β) Ώρες εβδομαδιαίας διδασκαλίας. 


1. Θεωρητική διδασκαλία τρεις (3). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις μία (1). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Αρχές & περιγραφή τών χρησιμοποιουμένων συσκευών 
λήψεως διαγραφιών (ΕΟααΐΝΟ - ΒΙΑΟΒΑΡΗΙΕ8), ερ¬ 
μηνεία τών καμπύλων καί μέθοδος υπολογισμού τών δια¬ 
φόρων μεγεθών γιά τά όποια παρέχονται άμέσως ή έμέ- 
σως πληροφορίες άπό τις διαγραφίες. 

δ) Βασικές ενότητες : 


1. γενικότητες και θεμελιώσεις εννοιες ερμηνείας. 

2. Είδη διαγραφιών. 

3. Κλασσικές διαγραφίες καί μικροδιαγραφίες (ΜΙΟ- 
ΚΟΕΟΚ - ΜΙΕΚΟΌΙΑ ΟΚΑΡΗΙΕ8). 

4. Διαγραφίες έπαγωγής. 

ο. Διαγραφίες καί μικροδιαγραφίες έντοπίσεο^ς. 

6. Διαγραφίες φυσικών άκτίνων γ. 

7. Διαγραφίες γ-γ-(πυκνότητας). 

8. Διαγραφίες νετρονίων. 

9. Διαγραφίες πυρηνικές διάφορες. 

10. Διαγραφίες πυρηνικής μαγνητικής έπιδράσεως. 

11. Διαγραφίες ηχοβολιστικές. 

12. Διαγραφίες άκουστικές διάφορες. 

13. Διαγραφίες πολφού καί προϊόντων άποσυνθέσεως 
πετρώματος. 

14. Προσδιορισμός πορώδους. 
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15. Προσδιορισμός κορεσμού. 

16. Προσδιορισμός διαπερατότητας. 

17. Προσδιορισμός διαφόρων άλλων παραμέτρων. 

18. Εργασίες όλοκληρώσεως καί βοηθητικές. 

19. Διαγραφίες παραγωγής. 

20. Ερμηνεία στιγμιαίων διαγραφιών. 

40. Μάθημα. 

ΠΑΡΑΓΩΓΗ ΥΔΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΩΝ 

α) Διδάσκεται κατά τό ΣΤ' έξάμηνο. 

β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία εξ (6). 

2. Φροντιστηριακές άσκήσεις δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Ανάπτυξη βασικών άρχών καί έκθεση των κλασσικών 
καί ειδικών μεθόδων γιά τήν εκμετάλλευση κοιτασμάτων 
φυσικών άερίων καί πετρελαίου. Περιγραφή άπαιτουμένου 
έξοπλισμοϋ καί παροχή τών άπαιτουμένων γνώσεων πού 
συνδέονται μέ τήν παραγωγή τών ΰδραγονανθράκων. 

δ) Βασικές ενότητες : 

1. Εισαγωγή — Ιδιότητες πετρωμάτων — ταμιευτή- 
ρων — Φυσικά χαρακτηριστικά πετρελαίου, άερίου, ΰδατος. 

2. Βασικές Φυσικές γνώσεις τής έκμεταλλεύσεως πε¬ 
τρελαίου καί φυσικών άερίων. 

α) Στοιχεία έκμεταλλεύσεως καί παραγωγής πετρε¬ 
λαίων : 


Κατανομή τών άρχικών πιέσεων τοϋ κοιτάσματος πριν 
τήν έκμετάλλευση — Κατανομή τών πιέσεων έν παραγωγή 
ευρισκομένου κοιτάσματος. 'Η θερμοκρασία εις κοιτάσματα 
πετρελαίου. 

β) Οί ενεργούσες δυνάμεις επί πετρελαιοφόρων ■ κοιτα¬ 
σμάτων. 

Μερικές βασικές έννοιες γιά τή διφασική καί τριφασική 
κίνηση έντός ενός στρώματος. 

γ) Συνθήκες ροής τοϋ πετρελαίου προς τα φρεάτιά και 
υπολογισμός τής Αοσότητος άντλήσεως Επιδρασις τής 
διαμέτρου τοϋ φρεατίου επί τής ποσότητος αντλησεως. 

δ) Στοιχεία έκμεταλλεύσεως καί παραγωγής φυσικών 
άερίων. 

Συνθήκες εισροής φυσικών αέριων εις φρεάτιά και υπο¬ 
λογισμός τής ποσότητος παροχής. 

3. Εκμετάλλευση κοιτασμάτων πετρελαίου και φυσικών 
άερίων : 

α) Μέθοδος διατηρήσεως τής πιεσεως τοϋ κοιτακσματος · 

Διατήρηση τής πιέσεως τοϋ κοιτάσματος διά συμπιέ- 
σεως ΰδατος — επεξεργασία καί. Τεχνολογία του υδατος 
προς συμπίεση. Συμπίεση φυσικών αέριων (αέρος) ειςτο 
κάλυμμα τοϋ άερίου ενός κοιτάσματος — Υπολογισμός του 
συμπιεζομένου μέσου — Υπολογισμός τοϋ αριθμού των 
γεωτρήσεων συμπιέσεως καί τοϋ μεγέθους τής πιεσεως. 

β) Έκμετάλλευση κοιτασμάτων φυσικών αερίων 
Έκμετάλλευση κοιτασμάτων γκαζολινης. 


Παραγωγικές γεωτρήσεις. 

Προγραμματισμός τής παραγωγικής γεωτρησεως. _ 

Πλευρικοί διατρήσεις (ΡΕΚΡΟΚΑΤΙΟΝ)και είδη αυτών. 

5. Φυσική άνάβλυσις (ΕΚυΡΤίν) Πετρελαίου : 

α) Μορφαί ένεργείας πού έπιδροϋν έπί τής φυσικής 
άναβλύσεως. 

β) Άρτεσιανή άνάβλυσις έξ ένός φρεατίου ύπό τήν έπι- 
δρασιν τής υδροστατικής πιέσεως. 

γ) Φυσική άνάβλυσις εκ τής ένεργείας τοϋ άπαερου- 
μένου άερίου. 

δ) 'Υπολογισμός τών ανοδικών σωλήνων (διάμετρος, 
βάθος έδραιώσεως). 


ε) Εξοπλισμός έπιφανείας, γεωτρήσεως άρτεσιανής άνα¬ 
βλύσεως : Σταυρός άναβλύσεως καί βαλβίδες — Διαχωρισμός 
τοϋ ένεργοΰ πετρελαίου σέ γεωτρήσεις φυσικής άναβλύσεως— 
Καταπολέμησις έναποθέσεως τής παραφίνης. 

6. Έκμετάλλευση γεωτρήσεων φυσικών άερίων : 

α) Εξοπλισμός τών φρεατίων — Εγκαταστάσεις έπι¬ 
φανείας τής γεωτρήσεως. 

β) Σχηματισμός τών ύδριτών (ΗΥΌΚΑΤΕ) κατά τήν 
παραγωγήν τοϋ άερίου καί καταπολέμησις αυτών. 

7. Άντίηση διά τής είσπιέσεως άερίου έντός τής γεωτρή¬ 
σεως παραγωγής (ΟΑδ ΕΙΡΤ). 

α) Εγκαταστάσεις Ι.ΙΡΤ (Συστήματα), 
β) Εξοπλισμός τής γεωτρήσεως κατά τήν άντίηση Ι.ΙΡΤ. 

8. Έκμετάλλευση δι’ άντλιών βυθοΰ. 
α) ’Άντλησις μέ άντλίες βυθοΰ. 

β) Εξοπλισμός άντλιών βυθοΰ καί σύστημα λειτουργίας 
αύτών. 

γ) Είδη άντλιών βυθοΰ. 

δ) "Ελεγχος λειτουργίας άντλιών βυθοΰ μέ στελέχη, 
ε) Παραγωγή μέ άντλίες άνευ στελεχών (ΚΟΒΕ — 
ΡϋΜΡ). 

9. Μέθοδοι βελτιώσεως τής διαπερατότητος τής πλη¬ 
σίον τοϋ φρεατίου ζώνης : 

α) Χρήση οξέων (ΗΟΕ) σέ φρεάτια (ΑΟΙΡΙΖ1ΝΟ). 
β) Χρήση όξέων σέ φρεάτια άντλήσεως. 
γ) Χρήση όξέων σέ φρεάτια συμπιέσεως. 
δ) Έπίδρασις τής θερμότητος εις τήν έγγύς τοϋ φρεατίου 
ζώνην. 

ε) Διάσπαση τοϋ στρώματος διά υδραυλικής πιέσεως : 

(ΡΚΑΟ). 

10. Δευτερογενείς μέθοδοι παραγωγής : 

α) Μέθοδος συμπιέσεως ΰδατος. 
β) Μέθοδος συμπιέσεως άερίου (άέρος). 
γ) "Ελεγχος τοϋ τεχνολογικοΰ φαινομένου. 

Τριτογενεΐς μέθοδοι παραγωγής : 

Συμπίεση χημικώς ενεργοποιημένου ΰδατος. 

Συμπίεση ΰίατος άναμεμιγμένου μέ χημικά πού έχιφέρουν. 
πλήρη μίξη ύγράς καί άερίου φάσεως τών υδρογονανθρά¬ 
κων, μείωση τής ρευστότητος καί μείωση τών έπιφανειακών 
τάσεων. 

γ) Συμπίεση θερμοΰ ΰδατος καί άτμοΰ προς βελτίιυση 
τής ρευστότητος τοϋ παχυρεύστου πετρελαίου. 

δ) Μερική καύση πετρελαίου τοϋ κοιτάσματος πρός 
δημιουργίαν καλλιτέρων συνθηκών έκμεταλλεύσειυς. 

12. Συντήρηση καί επισκευές στις έγκαταστάσεις παρα- 

γωγής. _ 

13. Καταπολέμηση τών φραγμών άμμου στις παραγω¬ 
γικές γεωτρήσεις. 

41. Μάθημα. 

ΑΣΦΑΛΕΙΑ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΙ 
ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

α) Διδάσκεται κατά ΣΤ' έξάμηνο. 

Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας. 

1. Θεωρητική διδασκαλία δύο (2). 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Σπουδαιότητα, πρόληψη άτυχημάτων στήν βιομηχανία. 
Κίνδυνοι καί μέθοδοι προστασίας εργαζομένων. Μέθοδοι 
προστασίας περιβάλλοντος. 

δ) Βασικές ένότητες : 

1. Γενική άσφάλεια στή βιομηχανία. 

2. Ασφάλεια στή χημική βιομηχανία. 
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3. Κίνδυνοι άπδ ανάφλεξη, έκρηξη, δηλητηριώδη άέρια, 
σκόνες υγρασία, θόρυβο, ήλεκτρισμό. Αλλεργικά φαινόμενα, 
μεταλλικά δηλητήρια. 

4. Ασφάλεια στά γεωτρητικά Συγκροτήματα. Σχετικά 
άρθρα Κανονισμού Μεταλλευτικών καί Λατομικών Εργα¬ 
σιών. Μέτρα άσφαλείας κατά την εγκατάσταση καί την λει¬ 
τουργίαν. 

5. Μέτρα προστασίας μέ εκπαίδευση προσωπικού, μέ προ¬ 
ειδοποιητικές πινακίδες, μέ κατάλληλο φωτισμό, κλιματι¬ 
σμό καί διαρρύθμιση χώρου εργασίας, μηχανών, σωληνώ¬ 
σεων, κοινοχρήστων χώρων. 

6. Νομοθεσία γιά εργατικά άτυχήματα. 

7. Τό άτύχημα σάν ζημία στόν εργαζόμενο, στο υπόλοιπο 
προσωπικό, την παραγωγή. 

8. Στερεά, σκόνες, υγρά καί άέρια άπόβλητα βιομηχανιών 
καί μόλυνση τοϋ περιβάλλοντος άνάλογα μέ τή χημική σύ¬ 
στασή τους. 

9. Τρόποι ελάττωσης τών άποβλήτων, δέσμευση τών βλα¬ 
βερών συστατικών τών άποβλήτων μέ κατεργασία τους 
άνάλογα μέ τήν όξύτητα διαλυτότητα καί άλλες ιδιότητες. 

10. Άποκονίωση μέ φίλτρα, ήλεκτροστατικά φίλτρα, ραν- 
τισμό καί κονιοστροβίλους. 

11. Παχυντές καί άποστραγγιστικές εγκαταστάσεις γιά 
ύγρά διαλύματα. 

12. Τρόποι άξιοποίησις στερεών άποβλήτων (τσιμέντο, 
τούβλα, σκωριοβάμβακες). Τρόποι άξιοποιήσεως υγρών άπο¬ 
βλήτων (Λεκάνες έξατμησοδιαπνοής μέ φυτά). 

42. Μάθημα. 

ΞΕΝΗ ΓΛΩΣΣΑ 

α) Διδάσκεται κατά τά έξάμηνα Α', Β', Γ', Δ', Ε', ΣΤ'. 

β) Ώρες έβδομαδιαίας διδασκαλίας έξάστου έξαμήνου. 

1. Θεωρητική διδασκαλία (2) δύο. 

γ) Περίληψη μαθήματος. 

Ή έκμάθησις Ξένης γλώσσης ώς καί ειδικών τεχνικών ό¬ 
ρων άπαραιτήτων διά τήν ύπό τοϋ σπουδαστοϋ πληρεστέραν 
κατά τό δυνατόν κατανόησιν τοϋ περιεχομένου τής σχετικής 
μέ τό άντικείμενον τών σπουδών του ξένης βιβλιογραφίας. 


δ) Βασικές ενότητες : 

1. Εισαγωγή εις τήν κατανόησιν, ομιλίαν, άνάγνωσιν, καί 
γραφήν τής ξένης γλώσσης πρός τον σκοπόν κατανοήσεως τής 
βασικής δομής της. 

Συστηματικαί φωνητικαί άσκήσεις διά τήν ορθήν προ¬ 
φοράν φθόγγων, λέξεων καί φράσεων. ’Άσκησις εις τήν σύν- 
θεσιν άπλών φράσεων καί προτάσεων καί σχηματισμόν ερω¬ 
τήσεων καί άπαντήσεων. 

Συστηματικωτέρα διδασκαλία Γραμματικής καί Συντα¬ 
κτικού. Συγκρότησις τών γραμματικών καί συντακτικών φαι¬ 
νομένων πρός τά άντίστοιχα τής Ελληνικής, κατά τό δυνα¬ 
τόν. Τά κύρια χαρακτηριστικά τής ΐδιαζούσης συντάξεως τής 
ξένης γλώσσης. 

2. Μετάφραση κειμένων πού περιέχουν γνωστούς όρους 
φυσικής-χημείας-μαθηματικών - μηχανικής καί παροχής 
σχετικού λεξιλογίου ώστε οί σπουδαστές νά κατανοούν βι¬ 
βλία τών άνωτέρω επιστημών. 

Μετάφραση τεχνικών κειμένων πού περιέχουν γνωστούς 
όρους χημείας καί τεχνολογίας καυσίμων, γεωλογίας πε¬ 
τρελαίου καί γεωτρήσεων έρεύνης καί παραγωγής ύδρογο- 
νανθράκων καί παροχή σχετικού λεξιλογίου ώστε οί σπου¬ 
δαστές νά κατανοούν βιβλία τών άνωτέρω επιστημών καί 
τεχνικών. Τά κείμενα νά λαμβάνονται άπό τήν ξένη βιβλιο¬ 
γραφία ή νά γράφονται άπό τούς καθηγητές τής ξένης γλώσ¬ 
σας, σέ συνεργασία μέ τούς καθηγητές τών άνωτέρω ειδι¬ 
κεύσεων. 

"Αρθρον 4. 

Ή ισχύς του παρόντος άρχεται άπό τού σπουδαστικοΰ έ¬ 
τους 1981-1982. 

Εις τόν επί τής Εθνικής Παιδείας καί Θρησκευμάτων *Υ- 
φυπουργόν άνατίθεμεν τήν δημοσίευσιν καί έκτέλεσιν τοϋ 
παρόντος Διατάγματος. 

Έν Άθήναις τή 15 Ιουνίου 1981 

Ο ΠΡΟΕΔΡΟΣ ΤΗΣ ΔΗΚ0ΧΡΛΤΙΑ2 

ΚΩΝΣΤΑΝΤΙΝΟΣ Γ. ΚΑΡΑΜΑΝΛΗΣ 

Ο ΥΦΥΠΟΥΡΓΟΙ ΕΘΝΙΚΗ! ΠΑΙΔΕΙΑ! ΚΑΙ ΘΡΗΣΚΕΥΜΑΤΩΝ 

ΝΙΚΟΛΛΟΕ ΚΑΛΤΕΖίαΤΗΧ 
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Η ΓΕΝΙΚΗ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗ ΤΟΥ ΕΘΝΙΚΟΥ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟΥ 

ΓΝΩΣΤΟΠΟΙΕΙ ΟΤΙι 

Ή ίτήσνχ συνδρομή τής Εφημερίδας τής Κυβερνήσεων ή τιμή των φύλλων της πού πωλσΟντοα τμηματικά 
καί τά τέλη δημοσιεύσεων στήν Εφημερίδα της Κυβερνήσεων καθορίσθηκαν άπύ 1 Ίανουαρίου 1981 ώς Ακολούθως: 

Α' ΕΤΗΣΙΕΣ ΣΥΝΔΡΟΜΕΣ 

1. Πά ιό ΤΛχο; Α' . Δραχ. 1.500 
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Β' 

Γ 

Δ' 


Νομ«ών Προσώπων Δ. Δ. κΑπ. 

Ά*. Βδ. Δικαστηρίου. 

κ Παράρτημα . 

9 Ανωνύμων "Εταιρειών κΑπ. . 
9 Δ«λτίο Εμπορική; καί Βιομηχανική; 

Ιδιοκτησία; . 

ΙΑ ΓΛ δλα τά τεύχη καί τό Δ.Ε.Β.Ι. 

ΟΙ Δ%κ>ι καί οΐ Κοινότητες τοΰ Κρότου; κατα¬ 
βάλλουν τό 1/2 τών Αν ω τ έρ ω συνδρομών. 


3.000 

1.000 

2.500 

1.000 

200 

600 

7.000 

600 

15.000 


Υπέρ τοΰ Ταμείου 'Αλληλοβοηθεία; Προσ απτι- 
κοΰ τοΰ Έθνικαΰ Τυπογραφείου (ΤΑΠΕΤ) Ανα¬ 
λογούν τά έξη; -ποσά: 

1. Γιά -τό Τεΰχο;Α' . Δραχ. 


2 . 

3. 

4. 

5. 

6 . 

7. 

8 . 
9 . 


Β' 

9 Γ . 

9 Δ' . 

9 Νομικών Προσώπων ΔΔ. κΑπ. 

9 Άν. ΕΙδ. Δικαστηρίου. 

9 Παράρτημα . 

9 Ανωνύμων Εταιρειών κΑπ. . 
Δελτίο Έμπ. καί Βιομ. Ιδιοκτησία; . 


75 
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30 

125 

50 

10 

30 

350 

30 

750 


10. Γιά άλα τά τεύχη 

Β'. ΤΙΜΗ ΦΥΛΛΩΝ 

*Η τιμή πωλήσεω; κάθε φύλλου, μέχρι; 8 σελ., είναι 7 δρχ., άπό 9 ώ; 24 σελ. 14 δρχ., άπύ 25 Λ; 48 σελ. 20 δρχ., άπύ 49 ί* 80 σελ. 
40 δρχ., άπό 81 σελ. καί άνω ή τιμή πωλήσεω; κάθε φύλλου προσαυξάνεται κατά 40 δρχ. άνά 80 σιλίδ·;. 

Γ. ΤΙΜΗ ΦΩΤΟΑΝΤΙΓΡΑΦΩΝ 

Ή ημή διαθέσω·; ατό κοινό τών ΜΒιδομένβον άττδ τό Εθνικό Τυπογραφείο φωιοανττγράφββν τών διαφόρων φύλλων τή; Έφημ φέδα; 

τή5 Κυβερνήσεω; καθορίζεται σέ τρϋ; (3) δραχμέ; κατά σελίδα. 

Δ'. ΤΕΛΗ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ 


I. Ζν* τεύχος Άνκνύμων Εταιρειών καί 

"Εταιρειών Κεριωρισμένης Εύθύνης: 

Α' Άνεονύμων Εταιρειών: 

1. Τών κατοκητΓπκών . Δρχ. 

2. Τών Αποφάσ εω ν «περί συγχωνεύσεω; Ανωνύμων 

έτααρειών» . » 

3. Τών κωδικοποιήσεων τών καταστατ ικ ών (ΦΕΚ 

309/67, τ. Β') . » 

4. Τών τρο π οπο ιή σεων τών καταστατικών. 9 

5. Τών Ισολογισμών κάθε χρήσεω;. » 

6. Τών Οπσυργικών άποφάοεων «περί παροχή; 

άδείαη έιιεκτώυεω; τών φγασιών Ασφαλιστικών 
"Εταιρειών», τών Διθέσιων βόπμήσεω; περιουσιακών 
στοιχείων καί τών άποφάοεων τού ΔΧ τοΰ ΕΛΤΑ, 
μέ τί; όττοίε; έγκρίνονται καί δη μο σιεύοντ α ι οΙ κανο¬ 
νισμοί αύτοΰ . » 

7. Τών άποφάοεων «περί έγκαταστάσεω; ύποκα- 

ταυτήμστο;, διορισμού γενικού πράκτορο; καί παρο¬ 
χή; πληρεξουσιότητο; πρό; άνηπροσώπευσιν έν 
Έλλάβι άλλοδαπών Εταιρειών» καί τών άποφάοεων 
«περί μεταβιθάσεω; τοΰ χαρτοφυλακίου Ασφαλιστι¬ 
κών Εταιρειών κατά τό άρθρο 59 παρ. 1 τοΰ Ν Δ 
400 / 70 » .,Τ.. > 

8. Τών Ανακοινώσεων γιά κάθε μεταβολή πού γί¬ 
νεται μέ Απόφαση ΓΧ ή ΔΧ, τών προσκλήσεων σέ 
γενικέ; συνελεύσει;, τών καπά τό άρθρο 32 τοΰ Ν. 
3221/24 γνωστοποιήσεων, τών Ανακοινώσεων, πού 
προβλέπσνται άπό τό άρθρο 59 παρ. 3 τοΰ Ν.Δ. 400/ 

1970 «περί Αλλοδαπών Ασφαλιστικών Εταιρειών», 
τών άποφάσεων τοΰ Διοικητικού Συμβουλίου τοΰ 
ΕΛΤΑ, πού άναφέρσνται σέ προσωρινέ; διατάξει; καί 
τών άποφάσεων τοΰ Ύπ. Συγκοινωνιών διά τού; 
ΗΛΠΑΠ-ΗΣΑΠ-ΟΣΕ...... , 

9. Τών συνοπτικών μηνιαίων καταστάσεων τών 

Τραπεζικών "Εταιρειών. » 


18.000 

18.000 

9.000 

5.000 

8.000 


7.000 


4.000 


2.000 

2.000 


10. Τών Αποφάσεων τή; έπττρσπή; τονΧρηματι- 
οτηρίου «περί εισαγωγή; χρεωγράφων εί; τό χρη- 
μαποτήριον πρό; διαπραγμάτευσιν, συμφώνω; πρό; 

τά; διατάξει; τοΰ άρθρου 2 παρ. 3 Α.Ν. 148/1967» Δρχ. 2.000 

11. Τών άποφάσεων τή; έπττροπή; κεφαλακχγο- 
Ρ 5 * «περί διαγραφή; χρεωγράφων έκ τοΰ χρηματπ- 
στηρίαυ, συμφώνω; π ρ ό;τά; διατάξει; τοΰ άρθρου 2 

τιαρ. 4 Α.Ν. 148/67» . » 2.000 

12. Τών άποφάσεων «περί έγκρίσεω; τιμολογίων 

τών "Ασφαλιστικών Εταιρειών» . » 2.000 

Β' Εταιρειών Περιωριομένης Εύθύνης: 

1. Τών καταστατικών . Δρχ. 2.000 

2. Τών κωδικοποιήσεων τών καταστ α τ ικ ών_ » 2.000 

3. Τών Ισολογισμών κάθε χρήσεω;. » 2Λ00 

4. Τών έκθέσεων Δπτμήσεω; περιουσιακών στσν- 

. » 2.000 

5. Τών τροποπο ι ήσεων τών καταστ α τ ικ ών (γιά 

κάθε συμβολαιογραφική πράξη) . » 800 

6. Τών άνακοινώσεων μέ συμβολαιογραφική πράξη » 800 

7. Τών άνακοινώσεων μέ άπόφαση τή; ΓΧ ... » 600 

8. Τών προσκλήσεων σέ γενικέ; συνελεύσει;_ » 600 

Γ "Αλληλασφαλιστικών Συνεταιρισμών— 

'Αλληλασφαλισττκών Ταμείων χαΐ Φι¬ 
λανθρωπικών Σωματείων: 

1. Τών ύπουργκών άποφάσεων «περί χορηγήσεω; 

άδεία; λειτουργία; 'Αλληλασφαλισπκών Συνεταιρι¬ 
σμών -'Αλληλασφαλισττκών Ταμείων» . » 2.000 

2. Τών Ισολογισμών τών άνωτέρω Συνεταιρισμών, 

Ταμείων καί Σωματείων. » 2300 

Δ' Τών διχαστικών πράξεων:. Δρχ. 800 

Π. Στό Τέταρτο τεύχος: 

Τών δικαστικών πράξεων γιά παροκατάθεση άπο- 
ζημιώσεω;. » 800 


Ε·. ΚΑΤΑΒΟΛΗ ΣΥΝΔΡΟΜΩΝ - ΤΕΛΩΝ ΔΗΜΟΣΙΕΥΣΕΩΝ ΚΑΙ ΠΟΣΟΣΤΩΝ Τέ ΠΚ ί 

, 1; 01 σ υνδρομέ; τσ0 έσωτερκοΰ καί τά τέλη δημοσιεύσεων προκαταβάλλονται στά Δημόσια Ταμεία έναντι άποδεπτηκοθ 

τό όιτοίο φροντίζει δ ένδιαφεράμενο; νά τό στείλει στή Γενική Δ/νση τοΰ Έθνικοϋ Τυπογραφείου. 

. 2 · ? συνδρ^ τοΰ έξοατερικοΟ είναι δυνατό νά στέλνονται καί σέ άνάλσγο συνάλλαγμα μέ έππανή έπ* όνόματι 

Α*ο«ητ(κ&ν καί Οικονομικών Ύττοθέσκον τον Εθνικόν Τυπογραφείου. Ιτα Τ τ « 

3. Τό ύττέρ ταυ ΤΑΠΕΤ ποσοστό έπΐ τών άνωτέρω συνδρομών καί τελών δημοσιεύσεων καταβάλλεται ώ; έξή; * 
α) στήν Αθήνα: στό Ταμείο τοΰ ΤΑΠΕΤ (Κατάστημα ΈθνικοΟ Τυπογραφείου), 

185) % ^ ΤΑΠΕΓ σύμ *“ , ' α * ^ 1»378/3639/1947(ΒΟ*Κφ 

Τ^οτί; περπττώοει; σννδρομ&» έξωτερκοΟ: άταν ή άποστολή του; γίνεται μέ έπιταγέ; μαζί μ" αώτέ; στέλνεται καί τό ύπέρ ταβ ΤΔΒΕΤ 

Ό Γενικός Διευθυντής 
ΑΘΑΝ. ΠΑΝ. ΣΒΗΔΙΟΠΟΥΑΟΣ 


ΑΠΟ ΤΟ ΕΘΝΙΚΟ ΤΥΠΟΓΡΑΦΕΙΟ 









































